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. IN DIT NUMMER Onderstaande foto toont ons het nieuwste ARTEX-spoelenblok, type 1520, voor 

5 golf bereiken en hoogfrequentietrap. Vooraan: het afstemgedeel te ; in ’t midden: 
de hoogfrequentietrap; achteraan : het oscillatorgedeelte. Het spoelenblok is voor
zien van 15 instelbare condensatoren en 15 instelbare kernen. Deze zijn, van uiterst 
links naar rechts: de regelorganen voor U.K.G. 1 (13,5 - 26,3 m), U.K.G. 2 (26 - 
50,9 m), K.G. 1 (187.5 - 342 m), K.G. 2 (327 - 588 m) en L.G. (1090 -1985 m).
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NOVAK
biedt U een reeks toestellen, die U een uitstekend

verzekeren !seizoen

★
l

Radio-GrammofDon C. 693
— 5 Buizen van de nieuwe RIMLOCK-serie :

ECH 41 - EAF 41 - EAF 41 - EL 41 - AZ 41
*— 3 Golfbereiken.
— Toonregeling.
— Luidspreker van 8” (21 cm.) met permanente magneet 

en hoge getrouwheid.
— Aansluiting voor tweede luidspreker.
— Uitgerust met automatische platenwisselaar 

"GARRARD” (platen van 25 en 30 cm.)
— "Kristal” pick-up.
— Luxe meubel.
Deze radio-grammofoon van grote klas is merkwaardig door 
haar technische kwaliteit en haar uitstekende muzikaliteit.
Zij combineert een radiotoestel van groot vermogen en hoge 
getrouwheid meteen uitstekende automatische platenwisselaar.
Haar sierlijk meubel werd speciaal ontworpen om een bui
tengewoon akoestiek te verkrijgen.

■<

Prijs : 9.98S fr.
Wees de enige om een toestel te verkopen, dat vanzelf verkoopt !

Een agentschap, dat U door de N.V. NOVAK wordt aangeboden, geeft U deze
waardevolle kans 1

Vraag het bezoek van onze vertegenwoordiger :

NOVAK N.V.
Kliniekstraat 65-67, BRUSSEL-Zuid Telefoon : 21.72.09
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De voornaamste AMERIKAANSE FABRIKANTEN 

TELEVISIE-01STVANGERS gebruikenvan

DE SYLVANIA BEELDBUIS f
■

ofdnukal SentineT^s^^GAROOe RADIO IfiAOA
A Radio

“Ond/irn GLOBE
Sïi£ve/it<ntA Ö^afrruiwoïJA

hallicraftersi
Automatic

j^offman PHILCO

STROMBERG-
CARISON RegalMai|

^Tt£e tmeMctctoüz
erosie* Wfestinghouse;1

‘Emersoni Olu^ipic <rZËAp-L£#Radio

r

BEELDBUIZEN VOOR TELEVISIE

SïLVANR^ElECraC
De Alleenvertegenwoordiger voor Benelux en Belgisch Congo

A. P. CLOSSET
Tel. 17.72.61 - 18.36.69 - 18.38.69Sloepenkaai I, Brussel

zendt documentatie op aanvraag
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Zelfbouwers !
Practische televisiestudie is thans mogelijk met de

STARLINE
TELEVISIE BOUWDOOS A.

•-3■3m■ m",
Él

leverbaar zowel voor ontvangst van Engelse, Franse 
als Hollandse zenders met positieve of negatieve 
beeldmodulatie en A.M. of F.M. klank.

Onze technische dienst is te Uwer beschikking voor 
inlichtingen en eventuele afregeling van Uw met 
STARLINE materiaal gemonteerd apparaat.

f
ets. N. BLOMHOF
GULDENVLIESLAAN 88 - BRUSSEL
--------------------------- Telefoon : 38.05.73 ----------------------------

MANDOLA RADIO
Nieuw Seizoen 

Nieuwe Modellen 

Nieuwe Prijzen

*

A

★

Volledige Bouwdozen — Alle onderdelen voor constructie en herstelling

PRIJZEN OP AANVRAAG

MANDOLA RADIO LANGE KOEPOORTSTRAAT 53 
ANTWERPEN Tel. 355.86
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^UerAoo^t... 

DE WAARDE HAGN AVISTA
en de kwaliteit

van uw ontvangtoestellen door het gebruik 
van de

LUIDSPREKERS

VERGROOTLENS
kan gemakkelijk aangepast worden op 

iedere televisie-ontvanger
Aangenomen door de voornaamste Britse 

fabrikanten

met de meest perfecte muzikale weergave

★

VRAAGT GRATIS DOCUMENTATIE OVER 
LUIDSPREKERS EN TRANSFORMATOREN

L.R.E.
239-243, rue Petite Voie, Herstal (Liège)

Et" L. DE GREEF
Schotlandstraat 30, Brussel 

Tel. 11.18.74

Nieuwe druk 

op 15 Decemberunoe mecnm 1950
Jiaêetótüppm SPEED EX
voor electriekers en radiospecialisten, constructeurs en 
herstellers in de autonij verheid, vlieg wezen, leger en

marine.

Stript 750 tot 1000 kabels per uurIQ

Voor draden van 0,25 mm tot 3,25 mm doormeter

Verwisselbare lemmers

Standaard Model Automatisch Model
voor alle massieve draden voor gesplitste kabels en draden

Alleenvertegemvoordiger voor België, bet Groothertogdom Luxemburg
en Belgisch Congo

CENTRABEL
BROGNIEZSTRAAT 20, BRUSSEL (Zuid) Telefoon : 21.30.01
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Ontvanger 

949 A
Wisselstroomvoeding 11 0-1 30

220 en 240 V.

★ 4 golfbereiken.

★ 9 moderne buizen waarvan verschil
lende met meerdere functies.

★ Luidspreker 26 cm. permanent dyna
misch.

i*r Push-Pull eindtrap.

Wonderoog. Aansluiting voor Pick-Up 
evenals tweede luidspreker.

Tooncontrole.

9 k
RM) Everaerlstr. 51, Antwerpen

<~öraacf onze speciale prijzen 

veer voortverkoperó
V>.**

Model 649 A
Wisselstroom 110, 1 30, 220 en 240 V.

★ 3 golfbereiken.

★ Ingebouwde pick-up.

★ Luidspreker 21 cm.

★ Wonderoog.

★ Tooncontrole.

4r Aansluiting voor tweede luidspreker.

I fm
■ ! I

* ■

& m i *.
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01
Waarom zwegen de Belgische 

TV-Afgevaardigden ?
In Juli had te Zurich een televisie-conferentie 

plaats, waaraan gedelegeerden van Oostenrijk, Tsje- 
choslowakije, Denemarken, België, Frankrijk, Honga
rije, Italië, Nederland, Zweden, Zwitserland, Engeland 
en de Ver. Staten deelnamen. Door de voorzitter, de 
h. Balth. van der Pol, werd aan alle deelnemende 
landen een vragenlijst gezonden, bestaande uit negen 
vragen, die elders in dit blad behandeld worden.

Deze vragenlijst werd door alle deelnemende lan
den, behalve één, hetzij geheel of dan toch voor het 
grootste gedeelte beantwoord en deze antwoorden 
vormden de basis van de discussies, die tien dagen 
duurden. Over het algemeen genomen, waren de afge
vaardigden het vrijwel eens over de meeste kwesties 
van minder direct belang, zoals deze van het aantal 
halve beelden per seconde, het beeldformaat en de 
interliniëring. Er waren alleen maar opvallende me
ningsverschillen aan te stippen inzake positieve en 
negatieve modulatie en — natuurlijk — inzake de 
definitie.

Bij de behandeling bleken Engeland en Frankrijk 
samen voorstanders van de 405 lijnen nu en 819 lijnen 
later. Amerika hield zich bij zijn 525 lijnen, terwijl 
alle overige landen hun voorkeur voor de 625 lijnen 
tot uitdrukking brachten.

Wij zegden reeds dat alle landen de vragenlijst ge
heel of gedeeltelijk beantwoordden, behalve één. 
Hoeven wij er aan toe te voegen, dat dit éne land 
België was ? Het beantwoordde niet één van de negen 
vragen en sprak zich niet uit, zelfs niet inzake kwes
ties die voor de verwezenlijking van de Europese 
televisie geen onmiddellijk belang hebben. De gede
legeerden, die op onze kosten, tien dagen naar Zürich 
mochten gaan congresseren, zwegen eenparig als ver
moord.

Deze informatie bereikte ons via het buitenland en 
meer bepaald uit Amerika. Want dat wij over het 
verloop van internationale besprekingen inzake tele
visie (om van radio, telecommunicatie, enz., maar te 
zwijgen) zouden ingelicht worden door de betrokken 
diensten als P.T.T., N.I.R., en tutti quanti, is eenvou
dig een ondenkbaar iets. Er worden dagelijks door alle 
mogelijke regeringsdiensten over allerlei zaken com
muniqués verstrekt. Degene echter, die op radio be
trekking hebben, schijnen taboe te zijn en worden 
met het grootste geheim omringd. Tussen de instan
ties en de Belgische vakpers schijnt een Ijzeren Gor
dijntje té bestaan, waardoorheen inlichtingen prak
tisch niet doorsijpelen.

Misschien hebben de Belgische gedelegeerden te 
Zürich wél de mond opengedaan en misschien heb
ben ze toch wat anders gedaan, dan het congres als 
toeschouwers bijwonen. Misschien hadden ze instruc
ties om te zwijgen als een graf en zich over niets uit 
te spreken. Wanneer de informatie ons langs een om
weg bereikt eyi wanneer van de betroffen zijde geen 
inlichtingen worden verstrekt, staat het ons echter 
vrij onze eigen conclusies te trekken.

Hiermede wil echter niet gezegd zijn, dat onze 
radio-instanties géén mededelingen verstrekken. Vóór 
ons ligt een nummer van het O.I.R.-bülletijn, een in
ternationaal tijdschrift, waarin een artikel voorkomt 
over de kortegolfzender Leopoldville, dat, zoals de re
dactie in haar inleiding aanstipt, medegedeeld werd 
door het N.I.R. Het ligt dus voor de hand, dat het 
N.I.R. zijn mededelingen voor internationale of bui
tenlandse bladen voorbehoudt en niet schijnt te we
ten dat er in ons land een half dozijn technische radio- 
vakbladen bestaan.

Wie daaraan schuld heeft ? De vakbladen in geen 
geval. Wijzelf — zoals wij vroeger reeds schreven — 
hebben bij de officiële instanties herhaaldelijk om 
inlichtingen verzocht, zonder dat ooit gevolg werd ge
geven aan onze bescheiden wensen. Of toch wél, één
maal toen we het N.I.R. vroegen welke ervaringen zij • 
met hun F.M.-uitzendingen in ons land hebben op
gedaan, ontvingen' wij een laconiek berichtje, zeggen
de, dat zij « goede resultaten » hadden bereikt.

Sprekende van F.M. kwam ons uit het buitenland 
ook het bericht toe, dat met ingang van 1 Maart in 
België de private F.M.-zenders zouden starten. In
dien het bericht juist is, staan we andermaal voor 
het domme feit, dat de Belgische vakpers de laatste 
is geweest, om ingelicht te worden. Misschien lijkt 
dat op het eerste zicht niet zo belangrijk. Laten we 
even nagaan, wat er zou gebeurd zijn indien men ons 
tijdig had ingelicht over het voornemen F.M.-zenders 
toe te laten. Wij zouden in de eerste plaats aan de 
F.M.-^problemen een ruime plaats in onze kolommen 
hebben toegemeten. In de tweede plaats zouden wij 
talrijke bouwbeschrijvingen hebben gepubliceerd over 
F.M.-ontvangers en de manieren om de gewone ont
vanger aan F.M. aan te passen of om te bouwen.

Indien de private F.M.-zenders eerlang in. ons land 
starten, dan zullen er in het ganse land misschien geen 
vijfhonderd F.M.-ontvangers bestaan, zodat de nieu
we zenders de ondankbare taak van de *stem in de 
woestijn» zullen te vervullen hebben, tot de construc
teurs voldoende F.M.-ontvangers en -adaptors zullen 
hebben kunnen bouwen. Want wij weten wel, dat 
schrandere constructeurs bezig zijn full-speed F.M.- 
zenders te bouwen. Maar het aantal constructeurs dat 
F.M.-ontvangers op touw heeft staan, kan misschien 
op de vingers van één hand worden geteld.

Het ontbreekt ons niet aan verdere argumenten, 
doch, wij willen het hier bij laten, wetende dat het 
toch weinig aarde aan de dijk zal brengen. Indien 
men in het Brusselse ivoren torentje ijverig voort
gaat te doen alsof er geen Belgische vakpers bestaat, 
dan mag men van deze geen begrip of waardering 
verwachten voor hetgeen zij hun activiteit gelieven 
te noemen.

Op 1 Juli waren in de Verenigde Staten van Ame
rika, volgens de laatste officiële gegevens, 2.010.000 
télevisie-ontvangers in gebruik en 72 TV-zenders in 
bedrijf.

Als genormaliseerde TV-middenfrequenties werden
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Bezoekers van de in Augustus jl. te Ede (Neder- 
land) gehouden tentoonstelling « Gouden Handen », 
hebben interessante 'TV-demonstraties bijgewoond, 
ingericht door de Nederlandse TV-amateurs. De ont
vangers waren opgesteld in een tent op de tentoon
stelling ; de zender, in de villa « Noorder Eng » op 
ruim één km afstand van de tentoonstelling. De ama
teurs zelf, enthousiaste jongelingen, « vrije tijd-beoe- 
fenaars» en sympathieke zingende dames zorgden 
voor de geïmproviseerde TV-programma’s.

in de Verenigde Staten voorgesteld : 41,25 MHz voor 
het geluid en 45,75 MHz voor het beeld

•
Op de eerste vergadering (4-14 Juli 1949) van de 

TV-studiegroep van het C.C.I.R., waaraan afgevaar
digden van verschillende landen deelnamen, en die in 
hoofdzaak gewijd was aan de normalisatie van de téle- 
visiestandaarden, werd een overeenkomst bereikt voor 
volgende punten:

1) het beeldformaat (4/3) ;
2) de interliniëring (2/1) ;
3) de onafhankelijk van de netfrequentie toe te 

passen verticale aftasting.
Betwiste punten voor dewelke geen akkoord kon 

worden bereikt, zijn :
1) de modulatiepolariteit (5 voor positieve tegen 3 

voor negatieve modulatie) ;
2) de geluidsmodulatie (8 voor F.M. tegen 2 voor 

A.M.) ;
3) hei aantal lijnen per beeld;
4) het aantal rasters (halve beelden) en beelden per 

seconde.
In verband met de twee laatste punten bleek ver

gadering in drie groepen verdeeld te zijn:
— Het Amerikaanse blok : 525 lijnen, 30 beelden, 

60 rasters ;
— De Engels-Franse coalitie: 405 lijnen, 25 beelden, 

50 rasters ;
— Een derde groep en de meerderheid: 625 lijnen, 

25 beelden, 50 rasters.
Op te merken valt, dat een ontvanger ontworpen 

voor 525 lijnen, 30 beelden vermoedelijk even goed 
op 625 lijnen, 25 beelden werkt, vooral wanneer de 
verticale aftasting onafhankelijk wordt gemaakt van 
de netfrequentie.

Teneinde een nauwere samenwerking tot stand te 
brengen tussen de verschillende televisiegroepön in 
Nederland, zijn plannen gemaakt om.op 27 Nov. e.k. 
een AMATEUR-TELEVISIECONGRES te houden in 
Eindhoven.

Als voorlopige opzet is gedacht aan lezingen, de
monstraties met amateur-apparatuur, uitwisselen van 
ervaringen en het coördineren van de verdere acti
viteit.

Het congres wordt georganiseerd door de televisie- 
groep van Afdeling Eindhoven (V.E.R.O.N.) onder lei
ding van de televisiemanager: O. M. Sanders, Timor- 
straat 18, Eindhoven.

<In het wederuitrustingsplan, dat binnen 21/2 tot 3 
jaar moet verwezenlijkt worden, voorziet het N. I. R. 
voor de korte golven :

In België:
— Een 100 kW-zender ;

— Een tweede 100 kW-zender, die voor de kórte gol
ven kan gebruikt worden wanneer hij niet op de 
middengolven is ingezet;

— een 20 kW-hulpzender.
In Afrika:

— Het behoud van de 50 kW-zender OTC, die bij 
tussenpozen een der zenders uit het Moederland 
zal relayeren en die op andere ogenblikken een 
eigen programma, speciaal bestemd voor België, 
zal uitzenden.

Met een nieuw soort glas, gefabriceerd door de 
Pittsburgh Plate Glass Company — Teleglas genaamd 
— kan men op een TV-beeldbuis een contrastverhou- 
ding bereiken van 35 tot 1.

De EDSAC — Electronic Delay Storage Automatic 
Calculator — opgesteld in het Mathematical Labora- 
tory van de Universiteit van Cambridge, Engeland, 
kan zo maar eventjes 15.000 bewerkingen per minuut 
uitwerken. Een vermenigvuldiging van 2 getallen van 
10 cijfers wordt in 0,005 van een second berekend!..

De F.C.C. heeft haar nieuwe televisieplannen bekend 
gemaakt. Deze voorzien TV-programma’s voor 
70.000.000 inwoners, verdeeld in 1.421 zones en de mo
gelijke oprichting van 2.153 televisiestations in de me
ter- en decimetergolfbereiken.

Maurice Loracli, hoofdredacteur van La Télévision 
Frangaise, schrijft in het hoofdartikel van het Sep
tembernummer van la T.F.:

« De wijsheid in verband met het 819 lijnenstelsel 
bestaat er dus in de proefondervindelijke resultaten 
af te wachten samen met een beproefde praktijk...»

Werd er niet van de toren geblazen, dat het 819- 
lijnenstelsel in kannen en kruiken was ?

De eerste naoorlogse Duitse Radiotentoonstelling zal 
in Augustus 1950 te Düsseldorf plaats Vinden.

De Radio Society of Great Britain — de Britse 
Amateurvereniging — richt haar derde jaarlijkse ten
toonstelling in te Londen van 23 tot 26 November a.s.

De internationale tentoonstelling van radio-onder- 
délen en meetinstrumenten, ingericht door de S.N.I.R
— Syndicat National des Industries Radioélectriques
— gaat te Parijs door tussen 3 en 7 Februari 1950.

De welbekende firma Pye uit Cambridge, Engeland, 
stichtte een zusterfirma in Ajax, Ontario, Canada, ten
einde ook haar TV-toestellen naar de Verenigde Sta
ten te kunnen exporteren.Bij het besluiten van de zevendaagse televisieten- 

toonstelling te Milaan, stelde Groot-Brittannië 
het eerstkomend internationaal televisiecongres te la
ten plaats vinden in 1951 in Londen.

voor
Door middel van een televisie-installatie kan de 

Bestuurder van een Bank uit Londen de lopende reke
ningen van zijn klanten op 40 km afstand raadplegen!

Het hoofdkwartier van de V.E.R.O.N (Vereniging 
voor Experimenteel Radio Onderzoek in Nederland) 
werd overgebracht naar de Beursstraat 37, Amster-
dam-C.

In 1948 werden in Japan 12.281.000 ontvangers ge
fabriceerd tegenover 6,5 millioen in 1947 en 2,1 mil- 
lioen in 1946.
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Radiolympia 1949 werd door 395.465 personen be
zocht ... trots de moeilijkheden bij het begin... %

Tijdens de tentoonstelling demonstreerde Philips in 
het Century House met een commercieel projectie- 
TV-toestel. Afmetingen van het projectiescherm: be
naderend 90 cm X 120 cm.

$2

MBLEMAZDA *»e ADZAMMANUFACTURC 
LAMPES ELECTRIQUES S. K 
•O. RUE DES 2 GARES. BRUXEUES 
TEU : 21.8Z00 - R. C B. : 10.612

BCLGE

Op 28 September jl. maakte de B.B.C. bekend, dat 
het Midland Televisiestation van Sutton Coldfield op 
17 December a.s. in bedrijf wordt gesteld.

Deze bekendmaking had een ware rush naar TV- 
loestellen tot gevolg : iedere candidaat TV-kijker wil 
inderdaad de Kerstmisprogramma’s beleven !

y
i. ,
ii

Tijdens de Radiolympia demonstreerde «His Mas- 
ter’s Voice » met een 'TV-ontvanger opgesteld in een 
speciale Vanguard-wagen, type 1950. Het ontvanger- 
scherm bevond zich tussen de twee voorzetels. De voe
ding werd betrokken uit de batterijen. Signaalsterkte 
en storingsniveau varieerden zeer snel langs de 
meeste straten. Op bepaalde plaatsen was de ont
vangst, met stilstaande wagen, uitstekend.

i.
i

■!'•

V:

ELECTRONISCHE BUIZEN ADZAMEr wordt gemeld, dat de B.B.C. bij Harthill, Lan- 
cashire, de nodige gronden heeft aangekocht voor de 
oprichting van de TV-zender, welke Schotland zal 
bedienen. Op minder dan 50 mijlen van Harthill be
vinden zich Glasgow, Edmburgh, Ayr, Stirling, Perth 
en de voornaamste steden van de Schotse nijver- 
heidszone ; op minder dan 100 mijlen, Orban en een 
deel van Noord-Engeland.

Alle ontvang- en zendbuizen van Europees en 
Amerikaans type,
Versterkingsbuizen en gelijkrichters - Rimlock- 
buizen - Mmiatuurbuizen - Kathodestraalbuizen 
- Photo-electrische cellen - Industriële buizen : 
phanotrons, thyratrons, enz. - Diverse electronïsche 
buizen.

%!i
‘jk

ONDERDELEN M.B.L.E.
VOOR RADIO EN TELEVISIE..In verband met de aanstaande televisiedagen van 

het Na.Ra.Fi. spijt het ons te moeten mededelen, dat 
wij niet in de gelegenheid zijn het definitief program
ma in dit nummer te publiceren. Naar alle waarschijn
lijkheid zullen zij beginnen op 12 November a.s. Voor 
het uitvoerig programma verwijzen wij onze lezers 
naar de dagbladpers.

Luidsprekers - Transformatoren - Condensatoren 
Weerstanden - Potentiometers - Lampvoeten - 
Smoorspoelen - IJzerkernen - Seleniumcellen - 
Deflectie- en focussystemen - Tijdbasistransforma-

£
v

m. toren, enz., enz.
MATERIAALB Magneten - Piezoelectrische kristallen - Ferroxcube,

enz.i.iiiiiiiiiniiiiniiiiniiiiHiiiiHiiiiuiiiniiiiiiiiiiuiiiniiiniiiiü w . wmmM
RADIO ' "■fl

* Economie Mondiale
TELEVISIE

ELECTRONICAWORLD ECONOMY
■v-,

m
m
m
m
m
m

^ Specialiteiten en Firma reportages

^ Verkoopt en Koopt voor U in de 
gehele wereld.

%
■ m

F X
ü

H
V

VMiddaglijnstraat, 34 : ■.iMoBRUSSEL 3 ®v 4::a.
ka................................................................. ..

Lrór.v •
TE KOOP

tegen gunstige prijs
— Een versterker 6,5 watt
— Een versterker 10 watt, in klas A
Schrijven aan R. Corthals,

Maldegem Donk Nr 70

MANUFACTURE BELGE DE 
LAMPES ELECTRIOUES S. A.

21 82 00 H K B 10 61280. Twee Statiessi . Brus.sel. Tel
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Deze term stelt een zuivere cosinusfunctie voor. 

De amplitude is evenredig met de amplituden 
van de aangelegde spanningen en de cirkelfre- 
quentie is gelijk aan de helft van het verschil tus
sen de cirkelfrequenties van de aangelegde 
signalen.
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2. Lineaire menging.
Indien we beide signalen hadden aangelegd op 

een buis met lineaire karakteristiek, dan zouden 
we, wanneer El = E2, als eindresultaat een termINLEIDING

Sommige metingen, en ook het op punt stellen 
van zekere toestellen vergen, dat we zouden be
schikken over een aantal vaste frequenties en, 
bij voorkeur zelfs, over de gehele audio-frequen- 
tieband.

Dit is het geval b.v. voor het opnemen van de 
weergavekarakteristiek van een L.F.-versterker, 
van een uitgangstransformator, ook voor de re- 
sonantiepunten te bepalen van een luidspreker 
en nog allerhande toepassingen.

Het is dus wenselijk, dat we over een apparaat 
zouden beschikken dat de volledige frequentie- 
band bestrijkt.

Hoe kunnen we nu een dergelijk apparaat bou
wen ?

Het berust op het principe van het zwevings- 
verschijnsel, dat wij hieronder behandelen.

et = Et . cos wt
hebben verkregen met

O) t I O) •>
w —

2
en

o», — «2
Et = 2 Eo cos

Deze functie staat afgebeeld op fig. 1.
Detecteren we deze nu met een lineaire karak

teristiek, b.v. in het rechtlijnig gedeelte van een 
diode, dan bekomen we natuurlijk geen sinusgolf.

. t
2

ALGEMEEN PRINCIPE VAN EEN LAAG- 
FREQUENTIE ZWEVINGSGENERATOR 

1. Niet lineaire menging.
Veronderstellen we twee hoogfrequentieoscil- 

latoren :
a) éne met een vaste frequentie w, en spanning 

e, = Eg, sin w,t;
b) éne met een veranderlijke frequentie w2 en 

spanning e2 = Eg2 sin w2t.
Beschouwen we het geval w, > w2.
Brengen we nu deze beide spanningen op het 

rooster van een buis met een kwadratische Ia — 
Vg karakteristiek.

De stroom in een dergelijke buis wordt uitge
drukt door 
waarin Ia0 anode ruststroom,

Eg roosterwisselspanning.
Voor de ogenblikswaarde van ia krijgen we 

ia = Ia0 4- SEg sin wt -f BEg2 sin2 wt.
Sturen we nu in plaats van een signaal 

eg = Eg sin wt
één signaal van de vorm eg = Eg, sin w,t 4- Eg._, 
sin w2t op het stuurrooster, dan krijgen we 

ia = Ia0 -r S (Eg, sin w,t -f Eg2 sin w2t)
-f B (Eg, sin w,t + Eg2 sin w2t)2

Indien we deze wiskundige uitdrukking volle
dig uitwerken, dan bekomen wij, als eindresul
taat, naast een ganse reeks hoogfrequentietermen, 
een laagfrequentieterm :

3. Lineaire detectie van de omhullende in geval 
van het zwevingsverschijnsel.

Thans gaan wij aantonen, dat het geval der 
detectie van de omhullende zoals deze zich voor
doet bij het zwevingsverschijnsel mits zekere 
voorwaarden die we zullen stellen voor El en E2, 
kan herleid worden tot de detectie van een in 
amplitude gemoduleerde golf.

De voorwaarden waaraan El en E2 moet vol
doen zijn strikt noodzakelijk.

Beschouwen we opnieuw:
a) een spanning e, met cirkelfrequentie w,;
b) een spanning e2 met cirkelfrequentie w2.
Indien e, en e2 sinusoïdaal zijn, dan is r

et = E, sin w,t + E2 sin w2t
Stellen wij w2 een weinig groter dan w, en to

nen we dat uitdrukking (1) kan herleid worden 
tot een in amplitude gemoduleerde hoogfrequen- 
tietrilling waarvan de frequentie der omhullende 
gegeven is door

ia = Ia0 ~r SEg -f- BEK2

(1)

Ilf ~ Io cos Atot 
waarin I0 = B . Eg, . Eg2 en

1
(w2 — w,)f =

2 7rw, — w2 stellen wij daaromAw —
— «d2 w2 ----- 0>1
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SCILLITOR 11491
door Marcel DENAYER

Student Na. Ra. Fi.

Foto links: Binnenzicht op de L.F.-oscil-
lator 11491.

Foto rechts : Voorzicht op hetzelfde toe
stel.

Detecteren we deze met een lineaire karakte
ristiek dan krijgen we een zuivere sinusfunctie. 
De modulatiediepte is bepaald door de verhouding 
van E1/E2 (modulatiegraad).

en
<0o d- <*> i

«i = 2
dan is

PRACTISCHE VERWEZENLIJKINGo)d
0), HZ 0)1 Zoals we reeds gezien hebben moeten we twee 

verschillende oscillatoren hebben; de twee signa
len worden gemengd en gedetecteerd; de hoge 
frequenties worden eruit gefilterd zodat we al
leen een laagfrequentiecomponente overhouden 
die we dan versterken in een L.F.-versterker.

Het principeschema is dus als volgt (fig. 3).
Alvorens over te gan tot de beschrijving van 

elke trap afzonderlijk zullen we eerst en vooral 
nagaan aan welke voor waarden een dergelijke 
laagfrequentiegenerator moet voldoen.
1. Vooropgestelde voorwaarden.

Bij het houwen van een L.F.-generator moeten 
we een zeker aantal voorwaarden voorop stellen, 
naargelang het doel waarvoor we zulk apparaat 
wensen te gebruiken.

Onder deze voorwaarden onderscheiden we 
achtereenvolgens:

2
tod

ü)2 --- (0| d
2

Na een ganse reeks bewerkingen vindt men 
tenslotte in de veronderstelling El « E2 

et = Eo (1 + m cos <o,i . t) sin o)2t.
Hierin is m = E1/E2.

Voorgaande uitdrukking is niets anders dan 
de welbekende uitdrukking van de in amplitude 
gemoduleerde golven.

Stellen we deze grafisch voor dan bekomen we 
figuur 2, dus een gemoduleerde golf met als mo- 
dulatiefrequentie

I f = fa — fj = Af.

a) Het frequentiebereik:
Dit is verschillend naargelang het doel. Som

mige apparaten hebben een frequentiebereik van 
16 p/s tot 10.000 p/s. Andere bestrijken het hele 
audiogebied d.w.z. van ongeveer* 16 p/s tot 20.000 . 
p/s.

Veronderstellen we dat we, in ons geval, het 
tweede voorbeeld nemen, dus van 16 p/s tot 
20.000 p/s.

Nu kunnen we dit bereiken door één oscillator 
te laten oscilleren op een vaste frequentie en een 
tweede, waarvan we de capaciteit of de zelfin- 
ductie doen variëren, te laten oscilleren op een 
veranderlijke frequentie, zodat we met de eerste 
een frequentieverschil bekomen regelbaar tussen 
16 en 20.000 p/s.

Ook kunnen we beide oscillatoren veranderlijk 
maken en wel zo dat de variatie gebeurt in tegen
gestelde zin. Doch dan moeten we elke oscillator 
afzonderlijk kunnen regelen: één oscillator moet 
regelbaar zijn van 100 kHz tot 110 kHz, de an-

osc. /

torna: ur out*Ml*.

OSC. 1
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dere van 100 kHz tot 90 kHz; aldus bestrijken 
we opnieuw een band van 20 kHz, doch dit heeft 
als nadeel, dat we met twee verschillende scha
len moeten werken. Het heeft nochtans één groot 
voordeel.

Veronderstellen we even, dat we inplaats van 
beide oscillatoren over 20 kHz te regelen, de eer
ste slechts regelen van 100 kHz tot 99 kHz en de 
tweede van 100 kHz tot 119 kHz. Dan bestrijken 
we terug 20 kHz. In dit geval hebben we een vol
ledige schaal voor de frequentie van 0 tot 1000 
hertz wat een gemakkelijke aflezing zal verzeke
ren voor de lage frequentie, een voordeel, dat 
bijna totaal wegvalt wanneer we werken met één 
vaste en één variabele oscillator. Wij zien hieruit 
dat er dus verschillende gevallen kunnen voor
komen.

Een tweede punt dat we moeten beschouwen is
b) De frequentiestabiliteit:

Het spreekt vanzelf, dat er moet naar gestreefd 
worden, de frequentie van het laagfrequentie- 
signaal zo stabiel mogelijk te houden. Nu kunnen 
we ons direct afvragen, of dit niet afhankelijk 
is van de stabiliteit van de twee H.F.generatoren. 
Dit zal wel in zekere mate zo zijn.

Doch veronderstellen we even, dat de twee 
H.F.-oscillatoren verlopen in dezelfde zin, dan zal 
het verschil f4 — f2 hetzelfde blijven. Dit is ech
ter maar gedeeltelijk waar in ons geval, daar één 
der beide oscillatoren uitgerust is met een varia
bele condensator, de andere met een vaste con
densator, dus zal de variatie der H.F.-generatoren 
wel dezelfde zin hebben, doch de waarde waar
over zij verlopen zal niet identiek zijn, daar de 
samenstellende delen niet van dezelfde aard zijn. 
Dit is een nadeel, dat wegvalt indien we werken 
met twee veranderlijke oscillatoren, die variabel 
zijn over dezelfde waarde.

Niettegenstaande al de voorzorgen, zal men 
toch een bepaalde frequentieverschuiving waar
nemen, veroorzaakt door de verwarming van de 
buizen, enz.

Dit zal zich voornamelijk laten gevoelen bij 
de zeer lage perioden.

Inderdaad, een verschuiving van 10 perioden 
op 10.000 p/s maakt slechts 1/1000 ; doch op 50 
p/s is dit reeds 1/5. Om dit tegen te gaan zullen 
we het apparaat een zekere tijd moeten laten op
warmen alvorens het te gebruiken.

Practisch mogen we zeggen, dat men slechts 
na 2 uur een volledige stabiliteit bekomt.

Een volgend punt van uitzonderlijk belang is, 
namelijk

c) De vervorming:
Volgens de analyse van Fourier kan men een 

periodische functie met een periodiciteit wj ont
binden in een sinusoïde met een cirkelfrequentie 
o>„ de grondfrequentie, en een aantal harmoni-
schen met cirkelfrequentie 2 «lt 3 ttl-----n «v

De vervormingsfactor drukken we uit door

ning van de H.F.-oscillatoren zelf zo zuiver mo
gelijk zijn.

Veronderstellen we deze voorwaarden vervuld, 
dan kunnen we nog harmonischen opwekken door 
bijvoorbeeld een slechte keuze tusen El en E2 
zoals blijkt uit de berekeningen ; ook nog door 
het oversturen in de een of andere trap, of door 
te sterke koppeling tussen de spoelen.

Dus hebben we een hele hoop factoren welke 
we niet uit het oog mogen verliezen ; enkele bij
gevoegde tekeningen geven ons een klein gedacht 
van de invloed van de harmonischen op de sinus- 
vorm (fig. 4).

Fig. 4a stelt het geval voor van een overbelast 
rooster (eindtrap uitgerust met een enkele buis); 
fig. 4b, een overbelast rooster in een push-pull- 
trap. Noteren we de symmetrische vervormingen 
langs beide zijden van de horizontale as. Fig. 4c 
en d stellen ieder een door de tweede harmoni
sche vervormde kromme voor ; in het eerste geval 
bedraagt de vermorming 10 % I in bet tweede 
geval, 25 %. Deze laatste treedt op in een eind
trap uitgerust met een enkele buis en met een

VIa22 + Ia23 -f- Ia24 + ... In2
K =

Ia,
waarin Ia„ Ia2 .... Ian de amplituden voorstellen 
van de verschillende componenten.

Vanwaar komen, in ons geval, die harmoni
schen nu ?

Eerst en vooral moet men zorgen dat de span-
412500
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de derde harmonische, respectievelijk 10 % en 
25 (c. Beide alternanties zijn volstrekt symme
trisch. 4f is het gevolg van een te sterk gepolari- 
seed rooster in een balanseindtrap.

Fig. 4g tenslotte stelt een symmetrisch 
de golf voor veroorzaakt door een te kleine be
lasting in de balanseindtrap.

Na deze systematische bestudering van het 
zwevingsverschijnsel zelf, gaan wij het volgend 
hoofdstuk wijden aan de constructie van een laag- 
frequentiezwevingsgenerator. Wij zullen uitgaan 
van het algemeen principeschema, en deel na deel 
bespreken.

Het apparaat, dat we bestuderen, werd ge
bouwd in het laboratorium van het Na.Ra.Fi. en 
heeft ten volle aan onze verwachtingen voldaan.

2. Constructie van een laag-frequentie-zwevings- 
generator.

Het principeschema staat afgebeeld op figuur 5. 
Wij onderscheiden — in grote lijnen:
— de twee H.F.-generatoren (2 X 6J5 — VI en 

V2);
— een scheidingstrap voor de vaste oscillator 

(1 X 6SJ7 — V3);
— de mengtrap (2 X 6SJ7 — V4 en V5);
— de H.F.-filter;
— de balansüitgangstrap (2 X 6V6 — V6 en V7);
— de voeding.

Wij gaan thans elk deel afzonderlijk bestude
ren en beginnen eerst met de H.F.-oscillatoren.

a) De H.F.-oscillatoren.
Wij maken gebruik van gewone Hartley-oscil- 

latoren (fig. 6). In het eerste gedeelte staan er 
twee oscillatoren: a) één met een vaste frequen
tie op 130 kHz; b) één met een veranderlijke 
frequentie.

De frequentieregeling geschiedt door middel 
van een draaibare condensator en is continu re
gelbaar van 130 kHz tot 110 kHz.

Als buizen gebruiken we de trioden 6J5.
R2C2 dient als afvlakking.
R1C1 verzekert de voorspanning en bepaalt het 

werkpunt.
C3 is 1200 pF.
L bedraagt ongeveer 280 toeren op een kern 

van 0,8 cm ; draaddikte 0,1 mm met zijde geïso
leerd.

Deze gegevens zijn voor beide oscillatoren iden
tiek. Zoals we in het hoofdstuk der vervorming 
hebben gezien, moeten de H.F.-spanningen zo
veel mogelijk sinusvormig zijn. Hieraan wordt 
gedeeltelijk voldaan door : 1) de verhouding L/C,

van de parallelkring zo klein mogelijk te houden ; 
2) door de oscillatorschakeling zo weinig moge
lijk te belasten, m.a.w. door de spanning die we 
van de oscillator afnemen niet te groot te ma
ken.vervorm-

In ons geval takken we volgende spanningen af: 
van de vaste oscillator, 1 volt; van de verander
lijke oscillator, 2x1 volt.

Dit gebeurt door middel van een gekoppelde 
zelfinductie (zie schema). Ook moeten we trach
ten de directe koppeling tussen beide oscillatoren 
absoluut te vermijden. Daarom plaatsen we ze 
beide zover mogelijk van elkander, elk afzonder
lijk volledig afgeschermd, in aluminium bussen.

De koppeling van de oscillatoren en de 
synchronisatie.

Daar de beide voortgebrachte oscillatiespan- 
ningen naar één mengtrap gevoerd worden, ont
staat hieruit een zekere koppeling tussen beide 
oscillatoren.

De zwevingsfrequentie is dan f2 — fl indien 
f2 en fl respectievelijk de twee frequenties zijn 
teweeggebracht door de oscillatoren. Voor het 
bekomen van lage frequenties zullen f2 en fl wei
nig moeten van elkaar verschillen. De koppeling 
zal dan als resultaat hebben, dat beide oscilla
toren zullen gesynchroniseerd worden.

We zijn dus begrensd in de hele lage frequenties 
(vb. vanaf een 25 p/s zullen de zwevingen totaal 
verdwijnen).

We moeten dit effect zoveel mogelijk trachten 
tegen te gaan daar we voor talrijke metingen de 
zeer lage frequenties nodig hebben, en ook opdat 
dit een geweldige fout maakt bij het ijken, hoofd
zakelijk in de lage perioden. Om dit synchronisa- 
tie-effect te beletten maken we gebruik van een 
electronische scheiding.

Beschouwen we nu opnieuw het algemeen prin
cipeschema en behandelen we de scheidingstrap, 
die bovenvermeld nadeel totaal uitschakeld.

b) De scheidingstrap.
Het schema is weergegeven in figuur 7.
Beschrijving: De vaste oscillator is gekoppeld 

met het stuurrooster van een penthode waarvan 
het vangrooster direct aan de aarde ligt. Ook het 
schermrooster ligt op H.F.-gebied aan de aarde, 
we hebben hier dus een volledige afscherming 
tussen stuurrooster en anode. Een verandering 
in de anodekring zal dus absoluut geen invloed 
uitoefenen op de frequentie.van de oscillator.

In de anode plaatsen we een parallelkring, af
gestemd op de frequentie van de oscillator. Hier
door schakelen wij terzelfdertijd de harmoni- 
schen, voortgebfacht door de oscillator, uit. An
ders zouden we benevens f2 — fl ook nog 2 fl —
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,

2 f2, 3fl — 3 f2, enz. in de mengtrap krijgen, dus 
alle mogelijke combinatietonen welke zeer sto
rend kunnen zijn. We maken de parallelkring zo 
selectief mogelijk, dus de verhouding van L/C 
zo klein mogelijk.

In de anodekring nemen we dan het signaal af 
door middel van een gekoppelde zelf-inductie.

Nu kan men zich afvragen, of het nodig is voor 
beide oscillatoren electronische koppelingen toe 
te passen ?

Hierop kunnen we antwoorden :
ï) Dat bij het gebruik van één scheidingstrap 

er absoluut geen rechtstreekse koppeling meer 
mogelijk is (buiten beschouwing gelaten de recht
streekse parasitaire koppeling tussen de twee 
spoelen; doch een goede afscherming verhelpt 
dit wel).

2) Wat de storende combinatietonen betreft 
volstaat het dat slechts één der beide oscillatoren 
heel zuiver is.

Gaan we thans na welke moeilijkheden een 
buffer trap zou meebrengen bij een oscillator 
waarvan de frequentie varieert van 130 tot 110 
kHz.

€o oo oOj JQ
'• § g~rvQQQ

O oo o irh 
o b+horam o Oo

H504

El ? Deze doet beide kathoden op hetzelfde ogen
blik op en neer gaan.

We zullen dus in de anodeketen een stroom 
hebben in faze-oppositie. Nemen we nu twee 
identieke buizen dan veroorzaakt de spanning El 
een stroom in de buizen in faze-oppositie en van 
dezelfde grootte, dus resultaat nul.

Deze schakeling wordt veel gebruikt voor het 
zenden op enkele zijband, daar de draaggolf in 
het geval van identieke buizen volledig verdwijnt, 
dus houdt men alleen de som en de verschil- 
frequentie over.

Nochtans vervult de spanning El haar functie, 
en blijft de uitdrukking die we gevonden hadden 
voor kwadratische menging geldig.

Ook de anode- en roosterbelastingen moeten 
identiek zijn.

In het door ons gebouwd toestel (zie algemeen 
schema), hebben we de voorkeur gegeven aan 
penthoden.

Daar het moeilijk is, juist twee identieke bui
zen te vinden, hebben we de schermroosterspan- 
ning regelbaar gemaakt (PI en P2).

Voor het op punt stellen maken we gebruik 
van een electronenstraal-oscillograaf. Men scha
kelt alleen de spanning El aan, dan regelen we 
de schermroosterspanning, zodat in de plaatkring 
de H.F.-spanning totaal verdwijnt.

In ons principeschema. heeft de parallelschake
ling van capaciteit en weerstand in de kathode- 
kring alleen tot doel de polarisatie te verzekeren. 
Plaatweerstanden zijn identiek en van de orde 
van 20 kfi.

In het schermrooster dient de RC-kring als 
H.F.-ontkoppeling. Doch merken we op dat het 
uitbalanceren van deze schakeling met veel zorg 
moet geschieden.

Toen wij de kwadratische menging hebben in
gestudeerd, zagen wij, dat er benevens de L.F.- 
componente Ilf = I0 cos Awt ook nog een ganse 
reeks H.F.-termen aanwezig waren. Daarom heb
ben we een element gebruikt dat tot doel heeft 
deze H.F.-componenten uit te filteren.

d) H.F.-Filters.
Deze filters moeten de karakteristiek hebben 

afgebeeld in fig. 9. Hierop is Z de impedantie en 
f de frequentie.

Men weet nu dat een zelfinductie zich verzet 
tegen snelle stroomveranderingen, en dat een ca
paciteit H.F. kortsluit. Een dergelijk filter heeft 
nu een bepaalde afknijpfrequentie die bepaald is 
door

Willen we hier een afgestemde kring in de 
anode plaatsen dan moet deze een frequentieband 
van 20 kHz onverzwakt doorlaten. Vermits de 
minste amplitudeverandering, in functie van de 
frequentie een nadelige invloed zou hebben op 
de uitgangsspanning van ons laag-frequentie- 
signaal.

Merken we op, dat de bandbreedte recht-even- 
redig is met de frequentie ; dus zouden wij op 
hogere frequentie kunnen werken, doch dit is 
nadelig voor de stabiliteit van ons laag-frequen- 
tiesignaal.

Hier hebben we dus twee oplossingen namelijk :
a) een bandfilter;
b) een gedempte kring.
Doch omdat deze practisch onmogelijk te con

strueren zijn, bij de voorwaarden die we hadden 
vooropgesteld, namelijk :

1) Een frequentieband van 20 kHz onverzwakt 
doorlaten bij een werkingsfrequentie van 130 tot 
110 kHz, blijft er ons slechts over een H.F.-smoor- 
spoel of een weerstand in de plaatkring op te ne
men, doch dan valt het tweede voordeel volledig 
weg. Merken we nog op dat, ingeval we een 
H.F.-smoorspoel gebruiken, deze dezelfde impe
dantie moet hebben voor 110 en 130 kHz.

Bij het gebruik van één scheidingstrap kunnen 
we dus de sterkte van de uitgangsspanning va
riëren door middel van de kathodeweèrstand.

Merken we bovendien op dat het signaal, dat 
we afnemen van de scheidingstrap, van de orde 
van 5 volt is.

Gaan we nu over naar het volgend gedeelte, nl. 
de mengtrap.

c) De mengtrap.
Hiervoor gebruiken wij een speciale schake

ling waarvan het principe weergegeven is in on
derstaand schema (fig. 8).

Veronderstellen we, dat op een bepaald ogen
blik de spanning E2 op het rooster van B2 posi
tief is, dan zal er een stroom vloeien in de anode
keten ; op datzelfde ogenblik is de spanning op 
het rooster van BI negatief, en laat geen stroom 
door. Een alternantie later is de toestand juist om
gekeerd, juist zoals in een gewone push-pull- 
schakeling. Doch wat gebeurt er met de spanning

#
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de gelijkrichting, daarachter komt dan een ge
wone spanningsdeler, waarop we verschillende 
spanningen kunnen aftakken.

ENKELE WOORDEN OVER DE 
MECHANISCHE UITVOERING

Het schikken van de verschillende onderdelen 
is zeker van heel groot belang. Zoals wij reeds 
vroeger zegden, mag er absoluut geen parasitaire 
koppeling optreden tussen beide oscillatoren, ook 
niet met de laagfrequentieversterker.

De voeding (gelijkrichter, transformator, elec- 
trolytische condensatoren, smoorspoelen) en de 
eindbuizen worden langs de ene kant van het 
chassis geplaatst.

De overige elementen langs de andere kant, 
met daar tussenin een degelijk scherm tegen de 
warmte; immers een temperatuurverandering 
van de oscillatorkringen stemt overeen met een 
frequentieverschuiving.TT V LC

In ons geval nemen we een zelfinductie van 
ongeveer 60 mH (S2 en S3) en een capaciteit van 
250 pF (C8 en C12). Nochtans zijn deze niet vol
maakt daar de frequentie waarop we werken een 
groot aantal toeren vergt, doch ook deze windin
gen hebben een zekere capaciteit ten opzichte 
van elkander, langswaar nog een zekere hoeveel
heid H.F. doorgaat.

Daarom moeten we trachten de capaciteit tus
sen de bedrading tot een minimum te herleiden. 
Hiervoor gebruiken we volgende wikkelmetho- 
de (fig. 10).

Moest er nog H.F. doorgaan, dan plaatsen we 
nog een bijkomende seriekring met capaciteit en 
zelfinductie afgestemd op de frequentie van de 
H.F.-trillingen tussen de twee roosters van de 
volgende trap.

Indien al deze voorzorgen genomen zijn mag 
er absoluut geen H.F.-spanning meer voorhan
den zijn.

Dus houden we een zuivere laag-frequentie- 
sinuspanning over, welke we dan naar een eind- 
trap met twee 6V6’en (V6 en V7) sturen.

e) Eindtrap (2 X 6V6 — V6-V7) in push-pull.
Nemen we nu het laatste gedeelte van het prin- 

cipeschema.
Het schakelen der twee 6V6 geschiedt, zoals 

gewoonlijk, met een impedantie van 10.000 n van 
plaat tot plaat en 
250 fi (R9). Als uitgangstransformator (T2) ge
bruikt men er natuurlijk ene van zeer hoge kwa
liteit, zodat de uitgangsspanning over het hele 
bereik constant blijft. Is dit niet het geval, dan 
moet men de tegenkoppeling toepassen, voor de 
hoge of de lage frequentie, naar gelang het ver
loop van de weergavekarakteristiek.

Men doet best de uitgangsimpedantie universeel 
te nemen b.v. 500-4-8-16 H.

4-8-16 n kan gebruikt worden voor vermogen, 
500 o voor de spanning.

Het ware ook goed de uitgangsspanning te kun
nen regelen. In ons geval hebben we een gewone 
voltmeter gebruikt met een brugschakeling voor

AFREGELING
Over de controle van de bedrading en de voe

dingsspanningen zullen wij niet uitwijden.

1. Oscillatorschakelingen.
a) Amplitude van de oscilltor- 

spanningen:
Het is zeker van uitzonderlijk belang, dat we 

de amplitude der spanningen, welke geleverd 
worden door beide oscillatoren controleren, voor
namelijk deze van de oscillator met veranderlijke 
frequentie teneinde na te gaan, of de spanning 
over heel de band constant blijft. Dit is van be
lang, omdat de minste verandering van het H.F.-, 
signaal, ook een verandering van de L.F.-uit- 
gangsspanning als gevolg heeft.

Is deze spanning niet constant over de hele 
band, dan monteren we een compensatiesysteem 
zoals afgebeeld in figuur 11. Hiermede bekomen 
we een nagenoeg volledig constante oscillatie- 
spanning.

Moest een van beide niet oscilleren, dan gaan 
we de verschillende punten na met een Ohmmc- 
ter, en onderzoeken of er geen onderbrekingen 
zijn en of de aftakking groot genoeg werd geno
men. In ons geval hebben we de aftakking tussen 
de kathode en de aarde op ongeveer 1/5 van de 
totale spoel genomen.kathodeweerstand vaneen

(Zie vervolg blz. 269).
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NA DE TRANSISTOR

De Kristaltetrode als Menger
door R. W. HAEGELE 
Sylvania Electric Products

Kristalelementen worden reeds sedert verschillende jaren als 
demodulatoren en mengers gebruikt. Van meer recente datum 
is de toepassing als versterker (1) van de kristaltriode of Trarv 
sistor. Deze is ook bruikbaar als mengorgaan en bezit een conver- 
siesteilheid die veel gelijkenis vertoond met deze van een gewone 
triode.

GERUANIUM

"fToj'1-CEen mengkristal voorzien van drie kattesnorren biedt som
mige voordelen op de kristaldiode of -triode, bijaldien het gebruik 
van een dergelijke tetrode niet uitsluitend beperkt is tot de men
ging. De mengkristaltetrode geeft een grote conversieversterking 
en bezit ’n hoge conversiesteilheid, een geringe wisselwerking tus
sen de ingangskringen en is bruikbaar voor frequenties, die veel 
groter zijn dan degene die kunnen versterkt worden met de ger- 
maniumtriode.

De samenstelling van een voor de menging geschikte kristal
tetrode staat afgebeeld in fig. 1. Deze constructie is bizonder goed 

^geschikt voor experimenteel onderzoek. Men kan inderdaad ge
makkelijk de snorretjes of de semigeleider vervangen. Voor indus
trieel gebruik kan een eenvoudiger constructie beter geschikt 
zijn. De drie snorretjes vormen een kleine driehoek en bevinden 
zich op 0,05 mm van elkaar. Voor de meeste tot nog toe gefabri
ceerde tetroden werd gebruik gemaakt van germaniumkristallen 
zoals deze gebruikt in de lN34-dioden.
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De ingangsspanningen El en E2 worden aangelegd op de 
«zendelectroden» 1 en 2, zoals aangeduid op fig. 2. Normaal 
vergt de met de lokale oscillator verbonden electrode (1) geen 
voorspanning vermits het niveau van de ingangsspanning derwij
ze kan geregeld worden, dat er automatische polarisatie optreedt.

In de « collectorketen » is een op de middenfrequentie fm = 
f2 — fl afgestemde trillingskring opgesteld.

Een gebruikelijke wijze om de doelmatigheid van een menger 
te kenmerken is het vermelden van de conversie of mengsteilheid. 
Bij gewone mengbuizen is deze laatste begrepen tussen 200 en 
600 micromhos (0,2 tot 0,6 mA/volt). Als voorbeeld ter vergelij
king met een mengkristal: de mengsteilheid van de 6SA7, meng- 
heptode, bedraagt 425 micromhos (0,425 mA/volt) voor een anode- 
spanning van 100 volt en een kathodestroom van 12,3 mA.

< De volgende bedrijfswaarden zijn typisch voor een meng
kristal : met een collectorspanning van 30 volt en een collector- 
stroom van 2 mA bedraagt de conversiesteilheid 300 micromhos 
(0,3 mA/volt). In bepaalde gevallen bedroeg de conversiesteil
heid 1.100 micromhos (1,1 mA/volt) en de conversievermogen- 
versterking + 1 decibel.

De kromme van figuur 3 is typisch voor de manier waarop 
de conversiesteilheid in een mengkristal verloopt als functie van 
de collectorstroom. Met spanningen en stromen kleiner dan deze 
vereist voor vacuummengbuizen geeft de mengkristaltetrode een 
conversiesteilheid die nagenoeg gelijk is aan deze van de meng
buizen.
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I \-0,570 miyv (E..0.4V)Een andere belangrijke eigenschap van de kristaltetrode is 
de hoge isolatiegraad tussen de « zendkringen» die men ermede 
kan bereiken. Uit fig. 4 blijkt inderdaad zeer duidelijk de uit-
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VEILIG LUCHTVERKEER..... DANK ZIJ DE

DE BEHUJNS
G.C.A. (Ground Controlled Approach)-aan
hangwagen te Tempelhof. Daarachter de aan
hangwagen voor de voeding en daarboven een 
landende Doaglas C-54. De drie hoge staaf an
tennes —waarvan een als reserve — dienen om 
de verbinding met de vliegtuigen te onderhou
den in twee v.h.f .-kanalen (metergolven). De 
elevatie-richtantenne bevindt zich achter het 
donker verticaal paneel en de azimuth-richt- 
antenne achter het donker horizontaal paneel. 
Reserve radio-antennes, die normaal niet wor
den gebruikt, bevinden zich boven op de eleva- 
tierichtantenne. Parabolische radardraai-anten- 
ne werd niet gebruikt tijdens de luchtbrug- 
operaties. (Foto’s ELECTRONICS).

>-

f

J

^ sneeuw. Onder de druk der omstandigheden werd 
535»*-SvT: aldus bewezen, dat veilig luchtverkeer, op alle 

handelslijnen, mogelijk is bij iedere weergestel- 
tenis.

Tijdens de laatste maanden van de «Vittles 
Operatie » — zo duidde men in militaire termen 
de luchtbrug aan — werd een recordtonnage aan 
levensmiddelen, geneesmiddelen en kolen, trots 
de allerslechtste weersomstandigheden naar Ber
lijn gevoerd. Op sommige dagen bereikte de ver
keersdichtheid nagenoeg één vliegtuig per mi
nuut. Dit was slechts mogelijk door de totale in
zet van alle mogelijke hulpmiddelen op gebied 
van vliegtuigradio en verkeersveiligheid.

Uit figuur 1 blijkt, dat de toegang tot de Ber- 
lijnse vlieghavens slechts kon geschieden via de 
Hamburgse en Frankfurtse corridors. De terug
keer van al de vliegtuigen gebeurde langs een 
gemeenschappelijke corridor. Het hoofdprobleem 
bestond er dus in een voortdurende stroom vlieg
tuigen, die van uit een beperkt aantal overla- 
dingsvliegvelden vertrokken, te kanaliseren in 
twee betrekkelijk smalle luchtbanen, nauwelijks 
36 km breed, en deze vliegtuigen te doen landen 
op ’n' zeer beperkt aantal vlieghavens rond Berlijn 
(Tempelhof, Gatow, Tegel). In de overbevolkte 
luchtbanen diende bovendien een vliegzekere lei
ding verstrekt te worden aan de piloten. Al deze 
problemen werden opgelost door een oordeelkun
dige samenwerking van radar, U.K.G.-radio en 
blindlandingsapparaten.

In de Frankfurtse luchtbaan kon het verkeer 
veel gemakkelijker worden geregeld omdat daar 
uitsluitend Amerikaanse Douglas-vliegtuigen van 
het type C-54 met eenzelfde snelheid vlogen. In 
de Hamburgse luchtbaan daarentegen was de 
zaak veel ingewikkelder omdat er Amerikaanse 
en Engelse toestellen van verschillende typen — 
en derhalve van verschillende kruissnelheid -7- 
samen opereerden.

De doelmatige samenwerking van de verschil
lende radio-apparaten beseffen wij best wanneer 
wij b.v. de verschillende bewerkingen volgen van 
een bevoorradingsvlucht in de Frankfurtse cor- 
cidor.

Na het vertreksein op het vliegplein Wiesbaden

Uit de dagbladen hebben wij kunnen verne
men, dat de Berlijnse luchtbrug definitief werd 
opgeheven en dat eeen klein ceremonieel de 
afvaart van het laatste vliegtuig uit Frankfurt 
besloot.

Nu deze reusachtige onderneming tot het ver- 
leden behoort, is het ongetwijfeld nuttig, de lessen 
te overwegen die wij uit deze groots opgevatte 
operatie kunnen trekken.

Door de doelmatige samenwerking van radar 
en radio kon, om de drie minuten, een vliegtuig 
veilig landen op het vliegveld te Tempelhof (Ber
lijn), niettegenstaande de mist, de regen en de

:

1

»
• »

Fig. 1.
Kaart van de luchtbrug-operaties met de twee corri
dors voor de aankomende en de gemeenschappelijke 
corridor voor de terugkerende vliegtuigen. De kaart 
geeft de ligging aan van de bakens (BCN), de richt- 
zenders (RANGE) en de vliegvelden (AIRFIELD).
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het richtstation van Fulda te volgen. Bij het over
vliegen van Fulda moest de piloot het kenteken 
van zijn machine per radio bekend maken aan 
de lokale radiopost en zijn snelheid derwijze re
gelen, dat hij op precies drie minuten van het 
voorgaande vliegtuig in de Frankfurtse corridor 
aanlandde. Van hier af moest hij met een con
stante snelheid in de door de richtzender van 
Fulda aangewezen richting vliegen, recht op Ber
lijn af. Veertig minuten na de melding in Fulda 
moest de piloot zich opnieuw aanmelden. Deze 
keer echter werd zijn oproep door het Berlijnse 
controlestation opgevangen. Na de vergelijking 
van deze oproep met de vorige — per radio van 
Fulda naar Berlijn overgëseind — en de identifi
catie van het vliegtuig, werd aan de piloot mede
gedeeld, dat hij zich in het gezichtsveld van de 
Berlijnse radar bevond, op maximum 200 km 
afstand.

Van het ogenblik af van de identificatie van 
het vliegtuig werd dan de vlucht gecontroleerd 
door het Berlijns controle centrum, dat de nodige 
aanwijzingen verstrekte betreffende de richting, 
en de snelheid van het vliegtuig teneinde het in 
de gewenste baan en op de gewenste afstand van 
het' voorgaande vliegtuig te houden. Zodra het 
zich binnen het bereik van het richtstation van 
Tempelhof bevond kreeg de piloot de opdracht 
zich in verbinding te stellen met het Berlijnse 
Naderingstation over het U.K.G.-kanaal.

Dit station nam daarna de controle over tot 
juist vóór de landing. Het was uitgerust met een 
panorama-toestel, dit is een toestel, dat een op
pervlakte van 30 km doormeter zichtbaar maakt 
op het scherm van een electronenstraalbuis. Vóór 
het scherm van de electronenbuis is een kaart 
geplaatst waarop de verschillende bakens, con
trolepunten, Russische vliegpleinen, enz. gete
kend zijn. Door dit hulpmiddel is het mogelijk

ELECTRONICA

LUCHTBRUG
of Rhein-Main waar de Douglas-vliegtuigen ge
laden werden met de bevoorradingsproducten, 
kwamen zij dan eerst in verbinding met de 
radiobaken van Darmstadt; daarna met deze van 
Aschaffenburg om dan verder Noord-Oostwaarts

•12510

Algemeen controlecentrum op het Tempelhof-vlieg - 
plein (Berlijn). Al de radarschermen worden bediend 
door CPS-5 toestellen die zich op de daken van de 
omringende gebouwen bevinden. De afzonderlijke 
radars zijn echter op verschillende draagwijdten inge
steld. Ziehier de betekenis van de cijfers in de cirkel
tjes :

1. Identificatieradar voor de Frankfurtse corridor.
2. De operator in 2 gebruikt de gegevens verstrekt 

door 1 ( en van 7) en volgt op het scherm van de 
Skiatron (electronenstraalbuis met donker scherm 
eii oplichtend spoor) de in beide corridors acm- 
vliegende vliegtuigen.

3. De operator in 3 regelt het verkeer in de drie 
corridors aan de hand van de gegevens verstrekt 
door 2.

4. Deze operator neemt de verkeersregeling over 
van 3, wanneer het vliegtuig in het naderingsbe- 
r'eik van Tempelhof komt. Hij leidt de vliegtui
gen verder tot in de werkzone van landingsba- 
ken (G.C.A.).

5. G.C.A.-coordinator voor Tempelhof: leidt en 
controleert de contactname tussen het personeel 
van landingsbaken en de piloot van het aanvlie
gend vliegtuig.

6. Op dit bord worden al de via de Hamburgse en 
Frankfurtse corridor aankomende vliegtuigen op
getekend. Bij gebeurlijk uitvallen van de radar- 
toestellen, wordt onmiddellijk het contact opge
nomen met de gewone radio.

7. Identificatieradar voor Hamburgse corridor.
8. en 9. Zoals 4 en 5 echter voor Gatow.

10. en 11. Zoals 4 en 5 echter voor Tegel.
12. Controlechef van de volledige luchtbrug.
13. Amerikaanse verbindingsman.
14. Britse verbindingsman.

Parabolische antenne van CPS-5 radar. De an
tenne weegt een ton en draait met een snelheid 
van 10 t/m. In Berlijn was een der gelijke an
tenne opgesteld op een 8 m. hoge stalen mast 

boven op een gebouw van vijf verdiepen.



pelhof trad in verbinding met de piloot op na
genoeg 10 km afstand van het vliegveld en leidde 
het vliegtuig, in fonie, in minder dan drie mi
nuten, tussen een reeks hoge gebouwen in, naar 
de landingsbaan. Dit was mogelijk dank zij een 
in Tempelhof opgestelde G.C.A.-radar (Ground 
controlled Approach).

Elk van de drie vliegvelden rond Berlijn (Tem
pelhof, Tegel en Gatow) was natuurlijk van de 
gewenste toestellen voorzien. Het systeem was 
soepel genoeg om, wanneer b.v. de vlieghavens 
van Rhein-Main of van Wiesbaden door het slech
te weder onbruikbaar werden gemaakt en bijge
volg het verkeer in de Frankfurtse corridor naar 
Tempelhof aanzienlijk afnam, het Engels-Ameri- 
kaanse verkeer in de Hamburgse corridor te kun
nen afleiden naar deze vliegvelden. Na de lan- • 
ding en het lossen vlogen de vliegtuigen van de 
drie vliegvelden over de baken van Wannsee 
naar het Westen, langs de Britse Zone, in de rich
ting van de baken van Braunschweig. In de te- 
rugkeercorridor bestond practisch geen verkeers
controle meer. Alleen bij het vertrek werden de 
afvluchten gecontroleerd, als voorzorgsmaatregel, 
om gebeurlijke botsingen te vermijden.

Ieder vliegtuig van het type C-54, ingezet in de 
luchtbrug, was voorzien van een U.K.G.-zend- 
ontvangapparatuur, die door middel van druk
knoppen kon ingesteld worden op acht verschil
lende kanalen. Bovendien was ieder vliegtuig uit
gerust met een noodinrichting voor U.K.G.-ver- 
keer.

De klassieke laagfrequentie AN (. — , — .) 
richtbakens en de landingsbakens werden op de 
geschikte plaatsen opgericht in de Amerikaanse

r
De bedieningstafels van de G.C.A.-aanhangwagen. De 
operator slaat het scherm gade van de mobiele radar 
te Tempelhof en verstrekt landingsonderrichtingen 
aan de piloot van een vliegtuig van de luchtbrug. De 
operator geeft de nodige instructies via een lippen- 
microfoon. Zelfs bij goed weer maakten de piloten en 
de radaroperatoren gebruik van de G.C.A.-appara
tuur teneinde hun ervaring te vergroten in het voor
uitzicht van de rond Berlijn vrij vaak voorkomende 

slechte perioden. r
het vliegtuig veilig op de landingsbaken van hel 
vliegveld van Tempelhof te brengen.

Na het richten voor de definitieve landing 
krijgt de piloot de opdracht zich in verbinding 
te stellen met de Landingscontrole van Tempel
hof en vermits deze laatste over twee U.K.G.- 
kanalen beschikt werd hem bovendien het onbe
zet kanaal kenbaar gemaakt.

Het bodemstation van de landingscontrole Tem-

m
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Fig. 3.
Radarbeeld op een CPS-5 scherm voor een meetaf- 
stand van 100 mijlen. - Het middelpunt stemt overeen 
met de ligging van de CPS-5 radar. De stralen van de 
concentrische cirkels nemen telkens met 10 mijlen toe. 
De witte stipjes in de Hamburgse corridor (boven) 
zijn Britse en Amerikaanse vliegtuigen; deze in de 
Frankfurtse corridor (onder), Amerikaanse vliegtui
gen. Tussenin ligt de gemeenschappelijke corridor 
voor de terugkerende vliegtuigen. De afzonderlijke 
stipjes buiten de corridors zijn Russische vliegtuigen.

Fig. 4.
Door omschakeling op de 20 mijlen-radar krijgt men 
het vergroot radarbeeld van het gedeelte van fig. 3 
dat binnen de eerste twee cirkels ligt. - Het radar
beeld is gesuperponeerd op het kaartenbeeld door toe
passing van de « video mapping »-techniek. Men krijgt 
aldus op het radarbeeld de juiste ligging van de Rus
sische vliegvelden (vier klein cirkeltjes, gegroepeerd 
twee per twee) ; de startbanen van Tegel (boven), 
van Gatow (midden links) en Tempelhof (midden 
rechts). Onderaan de afbakening en de aslijn van de 

Frankfurtse corridor.
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en Britse zonen. De vliegtuigen waren uitgerust 
met gewone ontvangers voor de richt- en de lan- 
dingsbakens. Er werd bijgevolg geen extra appa
ratuur gebruikt.

Voor de Engelse operaties, langs de Hamburgse 
corridor, waar, zoals wij reeds hoger zegden, 
vliegtuigtypen met verschillende snelheden ope
reerden, waren de verkeersverhoudingen bizon- 
der ingewikkeld. De gebruikte radartoestellen 
waren van het CSP5 type. Hun draagwijdte be
draagt ongeveer 200 km en zij bezitten een zeer 
grote nauwkeurigheid. Dank zij hun uiterst smal
le stralenbundel zijn zij practisch storingsvrij zo
dat zij ook bij het slechtste weder konden ingezet 
worden. Toestellen met een kleinere frequentie 
gaven minder goede resultaten. Met het CSP5- 
toestel kon men echter alleen de afstand en niet 
de hoogte van het vliegtuig bepalen. Voor de 
luchtbrugoperaties waren deze laatste gegevens 
trouwens n;et onontbeerlijk, vermits de hoogte 
voor al de machines op voorhand bepaald was.

Voor de eerste maal werd hier gebruik gemaakt 
van de MTI (Moving target indication). Dit wil 
zeggen, dat op de schermen van de radartoestel
len uitsluitend de bewegende punten voorkwa
men, terwijl de vaste punten (gebouwen, bergen, 
bomen, enz.) onderdrukt werden. Dit systeem 
steunt op de vergelijking van de fazeverhouding 
van de optredende echo-impulsen met een in ’t ra
dar apparaat opgewekt « referentie signaal ». Iede
re echo-impuls wordt tegelijkertijd naar twee 
ontvangkanalen gestuurd. Een kanaal leidt de 
impuls zonder vertraging verder, terwijl in het 
tweede kanaal een vertragingsleiding is inge
bouwd, die de impuls precies zoveel vertraagt 
als er tijd verloopt tussen twee uitgezonden im
pulsen. Door deze schikking komen dus steeds

twee opeenvolgende echo’s van het weerkaatsend 
voorwerp op het vergelijkingspunt terecht. Is het 
weerkaatsend object stationnair, dan heffen beide 
impulsen elkaar wederzijds op en verschijnt geen 
aanduiding op het scherm; verplaatst het voor
werp zich radiaal dan verwekt het fazeverschil 
van de echo-impuls geen of practisch geen uit
doving en verschijnen bijgevolg de meetpunten 
— de welbekende « pips » — op het scherm. Sa
menvattend kunnen we besluiten, dat met het 
MTI-systeem de aankomende en de gaande 
vliegtuigen onfeilbaar kunnen geobserveerd wor
den, zonder enigerlei verwarring met de vaste 
weerkaatsingspunten.

Nog een interessant detail is dit van de zoge
naamde « Video—Mapping ». De « Video-Map- 
ping »-techniek laat toe het kaartenbeeld van het 
zich binnen het gezichtsbereik van de radar be
vindende oppervlakte samen met radargegevens 
op het scherm te projecteren. De bizonderheden 
van deze techniek kan men afleiden uit het prin- 
cipeschema fig. 5. Het landkaart-negatief wordt 
synchroon met de radar-antenne door een servo- 
motor aangedreven. Boven de kaart bevindt zich 
een fotocel, wier impulsen, via een versterker, 
naar de electronenstraalbuis van het radartoe- 
stel worden gestuurd. Het ingebouwde kipappa- 
raat zorgt er voor, dat op de landkaart juist dat 
punt wordt belicht, dat door het radarapparaat 
wordt afgetast. Men tekent dus, in zekere zin, 
de landkaart electronisch op het scherm van het 
radartoestel.

#

De Berlijnse luchtbrug heeft aangetoond, dat 
men met behulp van de gebruikte radio- en radar
toestellen voldoende inlichtingen kan bekomen 
betreffende het luchtverkeer en de verkeerscon
trole, om op doelmatige wijze een dicht verkeer 
te regelen. Nochtans bleek, uit de opgedane er
varingen, dat verdere verbeteringen op gebied 
van uitrusting en van werkmethode wenselijk 
waren.

Het bleek onder meer wenselijk precieser na- 
vigatie-apparaten te ontwerpen waardoor de con
troleur ontslagen zou zijn van iedere verantwoor
delijkheid, buiten deze van de zuivere verkeers
regeling.

Ook in de landingszone bleek de radarappara- 
tuur in staat om andere, meer ingewikkelde navi
gatiemiddelen te Vervangen, doch de ervaring 
opgedaan tijdens de luchtbrugoperaties heeft de 
noodzakelijkheid aangetoond, van een meer doel
matig gebruik van het hoogfrequentiespectrum 
met beter aangepaste communicatiemiddelen, die 
het ogenblikkelijk doorzenden van gedetailleerde 
inlichtingen of onderrichtingen naar een bepaald 
vliegtuig — bij uitsluiting van al de andere —

moet mogelijk maken. Verder moeten betere 
identificeringsmethoden en -middelen uitgedacht 
en verwezenlijkt worden.

Het lijdt geen twijfel, dat de ervaring opge
daan tijdens de Vittles-operatie een gunstige in
vloed zal uitoefenen op de verdere ontwikkeling 
van
verkeer.

PPL
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Fig. 5. — « VIDEO-MAPPING »-TECHNIEK.
Synchroon met de antenne-omwenteling wordt de 
draaiende kaartenschijf (k) aangedreven vóór het 
scherm van een lichtende electronenstraalbuis. — De 
doorschijnende lijnen en punten op het kaartnegatief 
laten het licht van de electronenstraalbuis door. De 
op de fotocel (PC) invallende stralen worden omgezet 
in electrische stromen. Deze worden versterkt in de 
video-versterker en naar de P.P.I• (plan position in
dicator) gevoerd. Door de synchronisatie komt de 
kaart op de gewenste plaats van het radarscharm te 

liggen.
de apparatuur en de methodes voor lucht-
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Geluidsopname op 

Staaldraad

De Webster
378- . c

door H. STRUYF

I. — ALGEMEEN
De geluidsopname op magnetische drager heb

ben wij te danken aan de Deense geleerde Poul- 
sen, die rond de jaren 1900 de eerst opnemer 
ontwikkelde. Het toestel is gekend als de « tele- 
graphoon ». Eerst na de uitvinding en ontwikke
ling van de elektronenbuisversterkers kende het 
systeem, vooral in Duitsland, een vlugge opgang. 
Maar de toestellen bleven zwaar en omvangrijk 
en zeer duur, zodat het afzetgebied zeer beperkt 
bleef.

Gedurende de laatste wereldoorlog is men er 
in Amerika in geslaagd afmetingen en gewicht 
sterk te verminderen. De Amerikanen voorzagen 
de grote mogelijkheden van het systeem en zet
ten zich onmiddellijk aan de productie ervan op 
grote schaal, met het ons bekend resultaat. De 
Europese markt is op ’t ogenblik rijkelijk voor
zien van deze toestellen. Wij hebben de keuze 
tussen opnemers op gemetalliseerd papier of plas
tiek band en opnemers op staaldraad. Onder deze 
laatste neemt het model 178 van de firma Web
ster van Chicago een bijzondere plaats in, door 
zijn kleine afmetingen en mooi uitzicht, die het 
zeer geschikt maken o.a. voor de inbouw in ra- 
dio-gramofoonmeubels. Het toestel neemt niet 
meer plaats in dan een schrijfmachien van het 
draagbare type en kan dus evenals dit laatste 
meegedragen worden.

• Wij moeten verder bedenken dat Jan Publiek 
het toestel moet bedienen. Het toestel zal dus ste
vig gebouwd en van eenvoudige bediening moe
ten zijn. Ook hierin mag men de Webster-opne- 
mer als merkwaardig geslaagd heten. De opne
mer, model 178 kan zonder meer voor de opna
me worden opgesteld : het volstaat hem aan te 
sluiten aan het wisselstroomnet. Het apparaat be
vat noch ingebouwde luidspreker noch eindver- 
sterker zodat we wel rechtstreeks kunnen beluis
teren op koptelefoon van hoge impedantie (b.v. 
2 X 2.000 ohm), maar voor luidsprekerweergave 
moeten wij hem aansluiten aan een radio-ontvan- 
ger of aan een laagfrequentieversterker. De weer
gave langs ontvanger of versterker is vanzelf
sprekend veel natuurgetrouwer dan met een in
gebouwde luidspreker van kleine afmetingen.

Wanneer het er alleen om gaat het gesproken 
woord op te nemen zoals dit voorkomt tijdens 
conferenties of op het kantoor, dan gaat het uit
stekend met zo’n luidsprekertje: de scherpe weer

gave verhoogt zelfs nog de verstaanbaarheid. 
Voor deze gevallen komt dah de Webster-opne- 
mer, model 18, in aanmerking. Deze is voorzien 
van een ingebouwde luidspreker met eindver- 
sterker en tevens van een pedaalbediening :. aldus 
heeft de bureelbediende beide handen vrij.

De Webster-opnemer, model 178, staat afge- 
beeld op de foto naast de titel. In de linkerhoek, 
boven, bevindt zich de draadspoel. Deze is van 
het standaardtype en in de handel verkrijgbaar 
voor opnamen van respectievelijk 1/4 uur, 1/2 
uur en 1 uur. De draad wordt afgerold van de 
draadspoel en glijdt in een groef van de magne
tische kop (achteraan in het midden van de foto). 
Achter rechts bevindt zich de opwikkeltrommel. 
Hieraan wordt het draadbegin bevestigd en de 
draad wordt er op opgewikkeld zowel bij de 
geluidsopname als voor de weergave ervan. De 
opwikkeltrommel kan afgenomen en door een 
andere vervangen worden, wat ons toelaat meer
dere spoelen zonder onderbreking op te nemen. 
Dit is nl. het geval bij het opnemen van de werk
zaamheden van conferenties en allerlei vergade
ringen. De wijzerplaat, onder rechts van de op- 
neemtrommel, is gekoppeld met deze laatste en 
gegradueerd in minuten. Hiermede kan men 
nauwkeurig de plaats bepalen van de verschil- 
lende delen van een opname en ze ook terugvin
den op de draadspoel.

Aan weerszijden van de magnetische kop ziet 
u een pin waar de draad langs loopt en waarme
de, op het einde van een spoel, of bij breken van 
de draad, de motor wordt stilgelegd (SI). Boven 
op, meer vooraan, bevindt zich een hefboom die 
het mechanisme regelt en de beweging van de 
draad bepaalt. Op de foto bevindt de hefboom zich 
in ruststand. Naar links gedrukt (stand run) loopt 
de draad van links naar rechts met een snelheid 
van 50 cm per seconde; deze beweging geldt zo
wel voor opname als voor weergave. Wanneer de 
hefboom naar rechts gedrukt wordt (stand re- 
wind) loopt de draad in tegengestelde zin 
wikkelt zich, met een zevenmaal grotere snel
heid, terug op de draadspoel.

Op de voorzijde van het toestel bevindt zich, 
uiterst rechts, een knop, die zoals bij radio-ont- 
vangers eerst de netschakelaar (S2) dan de sterk- 
teregelaar bedient.

Het meetinstrument links er van geeft ons het 
peil aan van het opgenomen sein. Het laat ons
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toe door middel van de sterkteregelaar het sig
naal op de juiste waarde in te stellen.

Uiterst links bevindt zich de stekkerbus voor 
aansluiting van een microfoon of van een pick- 
uparm.

Tenslotte zien wij op de voorzijde nog vier 
drukknoppen genummerd van één tot vier.

Knop nr 1, ingedrukt, stelt het toestel in op 
opname voor microfoon of pick-up.

Knop nr 2 wordt ingedrukt voor het opnemen 
van radioprogramma’s en fonoplaten.

Een radioprogramma kan natuurlijk ook langs 
het microfoon opgenomen worden. Men verkrijgt 
echter een betere kwaliteit door het signaal af te 
nemen aan de sterkteregelaar van het ontvang
toestel. Hiertoe wordt de opnemer met een ka
bel van viergeleiders met de ontvanger verbon
den. De aansluiting gebeurt aan de achterzijde 
van de opnemer.

Wanneer nu de radio-ontvanger zelf een fono- 
aansluiting heeft, wat tegenwoordig meestal het 
geval is, kan men, bij aansluiting van de pick-up- 
arm aan de fonobusjes van de ontvanger, ook 
langs deze weg, platen opnemen en nog wel ter
wijl men ze beluistert.

Knop nr 3, ingedrukt, stelt het apparaat in op 
weergave.

Knop nr 4 dient alleen om de andere knoppen 
terug te doen springen op ruststand.

Samenvattend heeft men voor het gebruik van 
de opnemer de volgende bewerkingen uit te voe
ren.

A) Opname:
1) Men plaatst de draadspoel op het toestel en 

zet de sterkteregelaar op halfkoers.
2) Men drukt op 'knop nr 1 wanneer men via 

het microfoon opneemt of langs het microfoonka- 
naal; men drukt op knop nr 2 in de andere geval
len.

3) Men plaatst de hefboom naar links (stand 
run).

4) Terwijl men opneemt houdt men de peilindi- 
cator in ’t oog en regelt het sein bij met de sterk
teregelaar.

B) Weergave:
1) Na de opname drukt men knop nr 3 in zodat 

knop nr 1 terug uitspringt en men plaatst de 
hefboom, naar rechts, op herwinden (rewind). De 
draad wordt nu terug op de draadspoel gewon
den.

2) Na het herwikkelen plaatst men de hef
boom terug in ’t midden en voor de weergave 
terug naar links op « run ». Het sein wordt zoals 
bij de opname met de sterkteregelaar bijgeregeld.

II. — INSTALLATIE
Dit behelst de aansluiting van de opnemer aan 

een ontvanger of versterker. De opnemer wordt 
met de ontvanger verbonden door een kabel met 
vier geleiders (een afgeschermde en twee niet 
afgeschermde geleiders). Een en ander is duide
lijk voorgesteld op de figuren 1 en 2.

Figuur 1 stelt het algemeen schema voor met 
in de rechter bovenhoek de vier pins stekker P,
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langs waar de verbinding tussen opnemer en ont
vanger wordt verwezenlijkt. Hij wordt met de 
kabel verbonden met een aansluitstekker welke 
op de achterzijde van de ontvanger gemonteerd 
wordt en verbonden is volgens fig. 2. Men 
bindt het busje A via een condensator van 20.000 
pF aan een uiteinde van de sterkteregelaar, ter
wijl het busje B met het andere uiteinde verbon
den wordt. Om nu te beletten dat de weergave 
zou gestoord worden, door niet gewenste radio- 
seinen, stelt de fabrikant voor, tijdens de weer
gave het hoogfrequentiegedeelte van de ontvan
ger stil te leggen. Dit gebeurt door de hoogspan
ning of de schermroosterspanning van dit ont- 
vangergedeelte om te leiden langs de opnemer.

Men knippe dus die hoogspanningsleiding door 
en soldere de beide einden aan de busjes C en D 
van de aansluitstekker. Dusdoende wordt via 
drukknop K3 (kontakten 19 en 20) en alleen tij
dens de weergave de hoogspanning afgesneden.

Moet de opnemer werken met een laagfrequen- 
tieversterker dan kan men de stekker monteren 
in de achterwand van de versterker en de busjes 
A en B aan diens fono-ingang verbinden, de bus
jes C en D blijven ongebruikt, zodat hier een 
kabel met twee geleiders volstaat.

Men kan, zoals vroeger reeds werd opgemerkt, 
de weergave beluisteren met een koptelefoon van 
hoge impedantie. Het volstaat deze dan aan te 
sluiten aan de pinnen A en B van de vier pins- 
stekker P.

Wij hebben verder vastgesteld dat, in het ge
val van de aansluiting aan een ontvanger, men 
een betere weergave bekomt, wanneer men daar
toe de ontvanger in de pick-upstand brengt. Men 
merkt het vooral op bij een sterk uitgangssein 
van de opnemer. Inderdaad blijft in de voorge- 
stelde aansluitwijze van fig. 2 (zonder pick-up) 
de diode aangesloten, dan wordt een deel van het 
opnemerssein gelijkgericht en dit gedeelte voegt 
zich bij het originele sein, wat logischerwijze ver
vorming als gevolg heeft. Merken wij op dat bij 
weergave in pick-upstand het overbodig wordt de 
hoogspanning af te snijden.

Wil men de opnemer aanwenden in auto voer
tuigen, bijvoorbeeld voor publiciteitsdoeleinden, 
dan kan men hem voeden door een trillerblok, 
dat aan de 6 of 12 volt batterij wordt aangesloten.

Men lette op de frequentie van 60 perioden, 
terwijl het Europese wisselstroomnet op 50 pe
rioden werkt. De motor van de opnemer draait 
sneller op 60 perioden dan op 50, zodat een spoel 
opgenomen op 50 perioden en weergegeven op 60 
perioden dit op een veel hogere toonhoogte doet. 
Om dit te vermijden zal opname en weergave met 
voedingsbronnen van gelijke frequentie moeten 
geschieden.

III. — WERKING
Wij zullen de werking zowel bij opname als bij 

weergave nagaan aan de hand van de schema’s 
1 en 2.

1) Opname met microfoon of enig ander sig
naal op microfoonpeil (—52 db) uitsluitend met 
de opnemer, zoals dit geschiedt op vergaderingen 
en kantoor.

Op het algemeen schema (fig. 1) bemerken 
wij, uiterst links, de ingangsstekkèr voor micro
foon en fono (M - PU). Het ingangssein is aan
wezig tussen klemmen 1 en 2 (M) en gaat over 
de werkcontacten 1 en 2 van drukknop KI door 
condensator Cl naar ’t rooster van de versterker- 
buis 6AT6. Versterkt gaat het, langs C2 (20.000 
pF) naar de sterkteregelaar R7 (1 kü). Een deel 
ervan wordt toegevoerd aan ’t rooster van de 
versterkbuis 6AU6. Verder, over de contacten 7 
en 8 van knop K3. Via weerstand R4 (15 kü) 
treedt de spanning op over de klemmen van het 
instrument, dat als peilindicator dienst doet.

Het signaal gaat verder over de contacten 10 
en 11 van knop K3 naar en door een filter C8 en 
R13 (68 kü en 1000 pF) langs klem 2 van de 
magnetische kop, door diens opnamespoel naar 
klem 1 en zo langs het chassis terug naar contact 
1 van de ingangssocket (M).

Om nu het werkpunt in het rechtlijnige gedeel
te van de magnetische kop in te stellen is tegelijk 
met het sein een polariserend hoogfrequentiesig- 
naal aanwezig over de klemmen 3 en 4.

Dit signaal heeft een frequentie van 30.000 tot 
40.000 p/s en wordt voortgebracht door de buis- 
generator 6AR5. De oscillator kan alleen werken 
wanneer contact 3 gesloten is, dus als de hefboom 
naar links (run) gedrukt is.

2) Opname van fonoplaten zoals hierboven met 
opnemer alleen. De pick-uparm wordt daartoe 
aangesloten aan ingangssocket PU (contacten 1 
en 3). Het sein wordt aldus rechtstreeks toege
voerd aan de sterkteregelaar. De eerste versterk
buis is dus buiten dienst. Voor het overige gaat 
alles juist zoals in het voorgaande geval.

3) Opname van radioprogramma’s.
Hiertoe is dan zoals onder «Installatie » werd 

opgegeven de opnemer (fig. 1) via een kabel met 
vier geleiders verbonden aan een radio-ontvan- 
ger (fig. 2). De ontvanger is afgestemd op het ge
wenste programma en knop K2 is ingedrukt. Het 
signaal is dus aanwezig aan de klemmen van de 
sterkteregelaar in de ontvanger en gaat langs 
pin A van de aansluitstekker (fig. 2) naar het 
opnametoestel. Door R3 (kortgesloten), R2 en R1 
naar het chassis en van hieruit langs pin B terug 
naar de ontvanger. Alleen het deel van het sein 
aanwezig over Ril (1/20) wordt verder geleid 
over contacten 15 en 16 van knop K2 naar het 
rooster van de eerste versterkbuis 6AT6. Het ver
dere verloop, is gelijk aan dit van het eerste 
geval, waarnaar wij dan ook verwijzen.

4) Opname van fonoplaten langs ontvanger om.
Het volstaat de radio-ontvanger in stand fono

te plaatsen en een pick-uparm aan diens fono- 
klemmen aan te sluiten, opdat ook op deze ma
nier fonoplaten zouden kunnen opgenomen wor
den.

ver-
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5) Weergave.
Het uitgangssein van de opnemer is van de 

grootte orde van 1 volt en is aanwezig aan <fe
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pinnen A en B van de stekker P. Men kan het 
daar met een koptelefoon beluisteren. Van af deze 
stekker gaat het sein verder door de kabel naar de 
kemmen van de sterkteregelaar van de ontvan
ger en wordt dan verder versterkt tot luidspre- 
kerweergave.

Bij P verlaat het sein de opnemer. In de op
nemer zelf wordt het voortgebracht in de kop 
en gaat door filter C8 en R13 over de contacten 
11, 12, 17 en 18 van knop K3, door condensator 
Cl en zo naar ’t rooster van de eerste versterk- 
buis 6AT6. Verder via de koppelcapaciteit C2 
naar de sterkteregelaar R7. Een deel er van komt 
op ’t rooster van de buis 6AU6 en gaat via de 
plaatcapaciteit C3 over de contacten 7 en 9 van 
knop K3 naar pin A van stekker P, en komt 
langs pin B terug naar het gestel.

3) Impedantie van de kop bij 1.000 p/s: 12.000 
ohm.

4) Wanneer de ontvanger een te sterk sein af
geeft kan de ingangshuis 6AT6 overbelast 
den en vervorming veroorzaken. Men neme dan 
de kortsluitbrug over R3 weg. De ingangsimpe- 
dantie wordt dan het dubbel, maar de capaciteit 
van de kabel met 4 geleiders geeft dan een gro
tere verzwakking van de hoge tonen.

5) Het neutraliseren van de draad of uitwissen 
van het opgenomen programma.

Wij spraken reeds onder paragraaf III over de 
hoogfrequentiepolarisatie in de kop. Het is dit
zelfde hoogfrequentiesein dat in een tweede ge
deelte van de kop, onmiddellijk na het opname- 
gedeelte het neutraliseren voor gevolg heeft. De 
schakeling is zo uitgevoerd dat het uitwissen ge
schiedt tijdens de opname en wel onmiddellijk 
er vóór. Is op de spoel een of ander opgenomen, 
dan hoeft men daar geen rekening mee te hou
den. Men zal dus een volgend onderwerp zonder 
meer kunnen opnemen, het vorige wordt immers 
automatisch afgevaagd.

Wil men een spoel alleen neutraliseren, dan 
late men ze afrollen in de stand opname en zet de 
sterkteregelaar op nul zodat geen sein door kan.

wor-

AANHANGSEL

1) Ingangsimpedanties :
Microfooningang : 4,7 megohm (klem 1 en 2). 
Fono-ingang : 330.000 ohm (klem 1 en 3). 
Ingangsimpedantie langs P tussen A en B: 

5 megohm.
2) Uitgangsimpedantie langs P tussen A en B : 

39.000 ohm.

De L. F. ZWEVINGSOSCILLATOR
(Vervolg van blz. 260).

a) een kathodestraaloscillograaf,
b) een met kwarts gestabiliseerde oscillator op 

100 kHz.
Het 100 kHz-signaal legden wij aan op de ver

ticale afbuigplaten.
Het signaal van de laagfrequentiegenerator op 

de horizontale afbuigplaten.
De C.V. van ons toestel wordt steeds derwijze 

ingesteld dat wij een gehele verhouding verkrij
gen tussen de 100 kHz en de L.F.-generatorfre- 
quentie. De verhouding van het aantal sinussen

b) Het regelen van de oscil
lator frequenties:

Indien de regelbare condensator (Cl) helemaal 
uitgedraaid is, dus minimum capaciteit, dan moet 
de frequentie van de oscillatoren absoluut dezelf
de zijn. Dit stemt dan overeen met de frequentie 
nul. Dit wordt bekomen door, parallel over de 
capaciteit van de trillingskring van de vaste os-, 
cillator, een kleine draaibare condensator te zet
ten van ongeveer 25 pF (set zero). Dan gaan we 
na of er geen synchronisatie optreedt. Wanneer 
we de C.V. lichtelijk verdraaien moeten heel lage 
zwevingen optreden. Is dit niet het geval dan 
bestaat ergens een parasitaire koppeling. Verder' 
controleren we heel de band (deze moet dus in 
ons geval 20 kHz bedragen).
2. Het regelen van de mengtrap.

Deze methode is reeds aangegeven waar we de 
menging en detectie besproken hebben.
3. Laagfrequentiegedelte en eindtrap.

Het laagfrequentiegedeelte kan men b.v. con
troleren door middel van een pick-up, zonder te- 
genkoppeling. Daarna gaat men de uitgangsspan- 
ning na en nemen we de weergavekarakteristiek 
op. Vervolgens zien we of we ja dan neen een 
constante uitgangsspanning hebben. Is dit niet het 
geval, dan past men de compensatiesystemen toe, 
en hieruit ziet men hoeveel men moet terugkop
pelen.
4. Het ijken van het instrument.

Hij ijken kan natuurlijk het best geschieden 
wanneer men over een geijkte L.F.-oscillator be
schikt. Wij hebben de ijking moeten doorvoeren 
met de te onzer beschikking staande middelen, nl.:

m
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der beide signalen geef Idan de verhouding der 
frequenties weer.

Voorbeeld: 10 sinussen van het signaal van 
100 kHz en 1 sinus van de laagfrequentiegenera- 
tor, dan krijgen we

100 X 1

.

: -

waarde vergelijkt met de normale ingangssteil- 
heid van iedere zendelectrode — van de orde van 
104 micromhos — dan is het klaarblijkelijk, dat 
wisselwerking tussen de electroden uiterst ge
ring is.

Tenslotte is er nog een derde belangrijke eigen
schap van de kristaltetroden nl. het uitgestrekt 
frequentiebereik waarin zij kunnen gebruikt wor
den. De hoogste frequentie die met een kristal- 
triode kan versterkt worden is 5 MHz. Hoger kan 
men niet gaan wegens de looptijdverliezen. Het
zelfde geldt voor een kristaltetrode wanneer men 
een van beide ingangselectroden en de collector 
gebruikt in een versterkerschakeling. Houdt men 
echter de middenfrequentie binnen de opgegeven 
grenzen voor de versterkerschakeling, dan kan 
men met beide ingangssignalen ver boven de 5 
MHz gaan, zonder enigerlei conversieverlies vast 
te stellen. Kristaltetroden in bedrijf gesteld op 
een middenfrequentie van 500 kHz met ingangs
signalen van 100 MHz en meer, gaven zelfs gro
tere conversiesteilheden dan bij lagere frequen
ties ! Zo bekwam men b.v. met een gegeven kris
taltetrode en M.F. = 600 kHz op 150 MHz een 
conversiespanningsversterking van 2,5 en een 
conversiestelheid van 430 micromhos (0,43 mA/ 
volt).

Uit de proefnemingen bleek verder, dat het 
grondgeruis in de collectorketen niet groter is 
dan in de kristaltriode.

= 10 kHz
10

als frequentie voor de L.F.-generator.
Zo zoeken we verschillende punten en zetten 

deze in de grafiek af.
Een kleine illustratie zal een beter gedacht ge

ven over deze werkwijze (fig. 12).

ENKELE GEGEVENS

De in het Na.Ra.Fi. gebouwde zwevingsgenera- 
tor kan een vermogen van 0,288 watt leveren, 
wat dus, over een uitgang van 500 Q, 12 volt be
draagt.

Wil men het vermogen hoger opvoeren, dan 
volstaat het de signalen van de oscillatoren te 
vergroten. We moeten echter zien, dat we ner
gens oversturen.

Wat de stabiliteit betreft, kunnen we opmer
ken, dat wij bij het aanzetten een verschuiving 
hebben van 10 p/s ongeveer, doch na 1 uur op
warming is deze verschuiving practisch gestabi
liseerd.

f

;
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BESLUIT

De Kristaltetrode .Het dient vermeld te worden, dat men met de 
kristaltriode, gebruikt als menger, op bepaalde 
frequenties, een conversiesteilheid heeft bereikt, 
die enigszins groter is dan deze van de tetro'den. 
Nochtans wegens ’t volledig isolatiegebrek tussen 
de invallende signaalkring en de lokale oscillator- 
kring alsmede wegens de moeilijkheid om twee 
signalen aan te passen aan dezelfde lage impe
dantie, verdient de tetrode, als menger, ongetwij
feld de voorkeur op de triode.

Het feit, dat de kristaltetrode een mengsteil- 
heid bezit, die gelijk is aan deze van de gewone 
mengbuizen, en dat zij bovendien een veel gerin
ger vermogen vergt, physisch kleiner is, en met 
ingangssignalen tot 200 MHz kan werken, stelt de 
verdere opzoekingen op dit gebied in het brand
punt van de belangstelling.

(vervolg van blz. 261).

stekende signaalisolatie welke men kan verkrij
gen. Beide ingangssignalen beïnvloeden elkaar 
practisch niet, en ook de mengfrequentie komt 
niet te voorschijn in de ingangskringen.

De goede isolatie tussen beide « zendkringen » 
blijkt misschien nog duidelijker uit de statische 
conversiekromme uit fig. 5. Deze geeft de stroom 
in een der beide zendelectroden als functie van 
de spanning aangelegd op de andere electrode. 
Voor een bepaald punt op de kromme (El = 0,4 
volt) bekomt men een conversiesteilheid van 570 
micromhos (0,57 mA/volt). Indien men deze

Batterij klemmenTest-
J

U.S.A.

REGELMATIGE INVOER. - Vraagt catalogus en prijzen.
4

Batterij en Testklemmen 
Alle maten en stroomsterkten 

10 tot 100 amp.
Isolatiehulzen voor alle klemmen

Klem- Testpinnen "SNAPPER'’

Yerkoopbureel voor Groothandel : Huis Mare. DE GREEF, Van den Ncstlci 22, Antwerpen - Tel. 947,94

270
:

. ..._____



II

met de klassieke 22 cm-buis. Deze toestellen 
den verkocht aan matige prijzen, d.i. vanaf £ 5S 
(7.700 Fr.) taxe inbegrepen. Meerdere toestellen 
zijn gebouwd met een 31 cm-buis. In een paar ge— 
vallen wordt een buis met vlak scherm (de « flatz 
screen tube ») van 31 cm gebruikt. (Ferranti-Cos— 
sor). Deze buis geeft een groter beeld dan de ge-— 
wone 31 cm-buis. Ook projectie-toestellen zijn_ 
aanwezig ; ze gebruiken het Philips systeem. Men_ 
bekomt een betrekkelijk groot beeld (44 X 35) 
waar een slechte interliniëring minder zichtbaar 
is, doch daartegenover verminderen de lichtsterk— 
te en het kontrast. Deze toestellen dienen dan ook_ 
gebruikt in kamers met sterk gedempte verlich
ting.

Een Ooggetuigeverslag wor—

Televisie op de 

16e Radiolympia
ALGEMEENHEDEN.

Radiolympia, de 16de Engelse nationale radio- 
tentoonstelling is ondergebracht in de reusachtige 
Olympia Hall te Londen. Zij omvat alles wat de 
electronica betreft : radio, televisie, radar enzo- 
meer, en telt zowat 220 standen. De volkstoeloop 
is geweldig.

De grootste belangstelling van het publiek gaat 
naar de televisie. Als men bedenkt dat in Engeland 
reeds 150.000 vergunningen werden uitgereikt 
voor het gebruik van een T.V.-ontvanger, waar
van 50.000 gedurende de laatste driemaanden, dan 
beseft men dat Televisie in Engeland een feit is 
geworden zoals Radio een feit is bij ons. De Lon- 
dense agglomeratie beschikt over een zender van 
17 kW, beeld en 5 kW klank. In schier alle lanen 
en straten treft men de typische T.V.-antennes 
aan.

TELEVISIE.
Algemeenheden:
Het gedeelte « televisie » van de Show omvat, 

buiten de standen waar het geheel en de onder
delen vertoond worden, een reeks demonstratie- 
hokjes waar verscheidene T.V.-toestellen van alle 
merken in werking zijn, een demonstratiezaal voor 
kleuren T.V. enzomeer. Bij gelegenheid van deze 
« Fair » zendt Alexandra Palace om de 10 minu
ten een speciaal 15 m film-programma door. 

Chassis :
De constructie van het T.V.-toestel gebeurt 

meestal in afzonderlijke eenheden (strips) die ach
teraf tot een geheel worden samengebracht 
(E.M.I. en H.M.V.). Men maakt veelvuldig ge
bruik van een reeks miniatuurbuizen. Wat af
scherming betreft vallen 2 wijzen van constructie 
op ; de open bedrading, zonder afscherming met 
buizen en spoelen langs de bovenkant, de vakbe- 

(0^ drading met afscherming en spoelen langs de on
derkant.

Voeding :
Bij kleine toestellen (22 cm scherm) is de ge

wone voeding in de meeste gevallen universeel. 
. Grotere toestellen doen beroep op de klassieke

transformator-voeding. De seleniumcellen worden 
reeds veelvuldig gebruikt. Dit is inderdaad inte
ressant, gezien de netspanning gewoonlijk 220 
volt bedraagt, zodat men met één trap 250 V. ge
lijkspanning bekomt. De hoogspanning voor de 
beeldbuis wordt bekomen uit een speciale genera
tor of door gebruik te maken van de energie ge
leverd door de lijntijdbasis-terugslag.

Buizen:
De meeste populaire toestellen zijn uitgerust

Klank:
In Televisietoestellen speelt het klankgedeelte: 

een bijkomstige rol ; het beeld moet immers de bo
venhand hebben. Vandaar het gebruik van eem 
kleine luidspreker met gering uitgangsvermogen- 
Bij de DC en AC modellen luidspreker op zijkant 
(Pye, Ultra, Murphy).

Antennes :
De Aerials zijn sterk vertegenwoordigd. Men. 

treft er de gewone Winrod voor sterk veld aan ; 
de elementaire dipool, de H-antenne met en zon
der director, opgevouwde antennes voor^ onder
dak bevestiging, enzomeer. Hier weze aangestipt, 
dat een gemeenschappelijke antenne met aanpas- 
sings-ampli gebruikt wort voor het bedienen van' 
alle toestellen in de « Fair ».

T.V.-Galerij:
Interessant is een bezoek aan de T.V.-galerij. 

Een groot aantal toestellen, aller merken, laten het 
publiek toe tonaliteit, formaat, fijnheid en kontrast 
te beoordelen. De White-aluminised screen geeft 
een zeer grote lichtsterkte, met scherpe aftekening 
van het wit-zwart. Het blauwachtig scherm geeft 
een aangenaam beeld, zacht gekontrasteerd en 
niet vermoeiend.

Kleuren T.V. :
De sensatie van de tentoonstelling is een expe

riment van kleuren-televisie gegeven door de Fir
ma Pye. De inrichting brengt beelden over langs 
coaxiale wabel, op beperkte afstand (nl. een 20- 
tal meter) en gebruikt het Columbia-systeem met 
draaiende filters (trichromie). Het beeld is beto
verend mooi door zijn prachtige kleuren en rijk 
kontrast. Onder andere wordt een klein aquarium 
geteleviseerd en het dient gezegd, dat men zich 
op de bodem van de Stille Oceaan waant.

ANDERE ELECTRONISCHE 
TOEPASSINGEN.

Hieronder zijn het voornamelijk de toepassingen 
van het radarsysteem die het publiek boeien o.a. 
bescherming van havens, Heaveside hoogte-me- 
ting, vliegtuig-opzoeking (R.A.F. en B.A.S.) enz.

PAUL DE MEYERE 
Televisie Afdeling « BARCO », Kortrijk.

MATER AT N.V. Zuidstraat 46, BRUSSEL Tel. 11.24.41 

+ RADIO- ELECTRISCH MATERIEEL IN ’T GROOT ♦
Alleenvertegenwoordigers : MELODIUM - OHMIC - OREOR-RADIOHM - REGUL-SECO
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CONSTRUCTEURS ! Noteer dit adres :

LABORATORIA “HAFA”
Van Hovestraat 18, DEURNE-ZUID (Antwerpen)

Tel. 557.86 « 44 A F A »

maakt voor <~L[ :

♦ Voedingstransformatoren
♦ Autotransformatoren
♦ Uitgangstransformatoren
♦ Smoorspoelen
♦ Relaisplaatjes
♦ Antl-morse gewoon 

op A. T.-plaatjes♦
♦ Chassis
♦ A.T.-H.P.-P.U.-plaatjes

Hafa-versterkerkoffertje met transformatoren en smoorspoel gemonteerd

Producten te verkrijgen in de voornaamste huizen te :

Antwerpen - Brussel - Gent - Charleroi ■ Luik - Namen

CELESÏIONVan 5 tot 14 NOVEMBER a.s.»
in de lokalen van de

HANDELSBEURS
KOUTER 6, GENT

P 2 V 
P 3 Q 
P 5 Q 
P 6 Q 
P 8 D 
P 8 M 
P 10 M 
P 10 G

5 cm. 
9 cm. 

12 cm. 
17 cm. 
21 cm. 
21 cm. 
26 cm. 
26 cm. 
32 cm. 
42 cm.

Vermogen 0,75 W.
- 1 W.
- 3 W,
- 4 W.
- 5 W.
- 6 W.
- 6 W.
- 8 W.
- 15 W.
- 40 W.

vindt plaats bet P

7'Mo-Saloi 

van Gent P 64
P 84

Steeds in voorraad

ingericht door de Gentse Radiohandelaren Verdeler •

L. DE GREEFGeopend van 15 tot 21 u. a'le weekdagen. 
Op Zon- en Feestdagen : van 10 tot 21 u.

Toegangsprijs : 5 Frank

TELEVISIE-DEMONSTRATIES
Schodandstraat 30 BRUSSEL

Telefoon : 11.18.74
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Een derde uiterst belangrijk instrument in deze 
reeks is de Centrad buisvoltmeter 841 : Het is on
begonnen werk hier al de mogelijke bewerkingen 
te willen opsommen ; het moge volstaan met te 
vermelden, dat er metingen kunnen uitgevoerd 
worden in 49 verschillende meetbereiken. Om zich 
een idee te vormen betreffende de nauwkeurigheid 

Q van de uitgevoerde metingen vermelden wij vol
gende cijfers.

Voor het meten van gelijkspanningen uitslui
tend met het hoofdtoestel strekken de gevoelighe
den zich uit tussen 1,5 en 1500 volt bij een ingangs- 
weerstand van 10 megohm (30 megohm voor de

d) Condensatoren: van 50.000 pF tot 5 juF op 
110 V en van 10.000 pF tot 1 pF op 220 V. Men 
gaat hierbij te werk zoals voor de weerstanden.

e) Controle van de hoge weerstanden en van 
de isolaties : met behulp van de neonbuis. De meet
snoeren worden op « net » geplaatst en de te con
troleren weerstanden tussen « RC » en « Neon ».

f) Bepaling van de polariteit van de netspan
ning, uitsluitend met de neonlamp zoals met de 
neonstylo. De meetsnoeren worden hierbij tussen 
« O » en « Neon » geplaatst.

RADIO CRÉATIONS VERSTERKERSCHASSIS

148, ZUIDSTRAAT - BRUSSEL
TELEF. 11.61.98

Volledige keus van alle radio-onderdelen uitsluitend 
— voor voortverkopers en radiotechniekers —

SNELLE VERZENDINGSDIENST DOOR GANS HET LAND

Vraagt ons Catalogus voor technici en voortverkopers
MEETTOESTELLEN MEUBELENPICK-UPS ♦♦
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frappé, ïPuik
Tel. 170.19

lanceertiöTW ttfSCf-
1

2 SENSATIONELE 

NIEUWIGHEDEN !

MARION-
Multitester

geleverd met of zonder geijkte 
shunt en laat een verwezen
lijking van 2500 £2 per volt

toe.
Mode! 57S

CENTRAD-VOC
2 toestellen zonder weerga !Universeel meettoestel waarvan de 

verkoopprijs de 500 Fr. niet zal 
te boven gaan.
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WEBSTER-CHICAGO
DRMD0P1MER “'Qlectroniack (§ekeuc,

■Gen excluóiviteit van de RECORD-O-M AG IC Atuurorgan

rechtstreeks iedere wil
lekeurige radio-uitxen- 
ding

via een microfoon
rechtstreeks iedere gra- 
mofoonplaat

via iedere willekeurig 
ontvanger

via iedere willekeurig 
versterker

^Qecjiótreert

^Reproduceert

9

m AUTOMATISCHE UITSCHAKELAAR
Legt automatisch de motor stil op het einde van de spoel of bij draadbreuk. Voorkomt 
dus het afwinden van de draadspoel. Gebruik uitsluitend voorgeteste WEBSTER- 
Chicago-draad. De leipinnen komen automatisch in hun normale stand wanneer de 
« Lock-Fast » hefboom op stand « Stop » wordt geplaatst.

TIJDAANWIJZER
Wijst de globale tijd aan of het tijdsverloop voor elke gedeeltelijke opname.

« LOCK-FAST «-HEFBOOM.
Plaatst de opnemer in stand : « Run » (beweging) ; « Stop » (stilstand)' of « Rewind 
heropwinden), door een kleine vingerdruk.

eSxSTOP

VERWISSELBARE OPWIKKELTROMMELS
Maakt opnamen van meer dan één uur met drie verschillende episoden mogelijk. De 
gevulde trommel kan weggenomen worden ter bewaring van latere weergaven en een 
nieuwe trommel kan onmiddellijk in de plaats gesteld worden.

DRUKKNOPPEN
Controle ; opname ; luisteren ; vermogenregeling, uiterst gemakkelijk bediend door een 
lichte vingerdruk.

NAALDINSTRUMENT ALS NIVEAU INDICATOR.
Eén blikopslag volstaat om het opnamevermogen te controleren. Bezorgt een opname 

prima kwaliteit.

ftfCOAO *•ST <ft

van

Het model 178 is een uiterst aantrekkelijk 
nuffig complemenf bij iedere gecom

bineerde radiogrammofoon.
en

Algemeen verdeler voor
BELGIË en LUXEMBURG

APRO N.V.
Saincteletteplein 13 

BRUSSEL
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kan U de CHASSIS, META ALK ASTEN 

en alle MONTAGETOESTELLEN VOOR 

MEETINSTRUMENTEN, RADIO- en 

TV-ONTVANGERS, VERSTERKERS, 
RECORDERS, GELIJKRICHTERS, enz

s

I

;
i

IN DEZE KWALITEIT
LEVEREN

behalve

Eit-SOÏND SÏSTEM V

AARSCHOTSTRAAT 12 - ANTWERPEN
- Telefoon : 721.04 —

<~\Jrctacjt onze prijzen •
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5 GAMMES
H.F. 1520 V

'.

4 GAMMES 
H.F, 420

3 GAMMES

W 3 GAMMES
320

ALLEENVERTEGENWOORDIGER VOOR BELGIË •

A. PREVOST, J. B. Willemsplaats, 7-8, Brussel Tel. 26.64.4<
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BUIZEN EN ONDERDELEN VOOR DE RADIO,

DE TELEVISIE EN ALLE ELECTRONISCHE

TOEPASSINGEN.

* * /

ï. J.

Drul-fc.' DE ROOSTER -N.V., DoVgerhout-Ar.twcry<‘n


